
StrukturStruktur dandan FungsiFungsi CPUCPU
PertemuanPertemuan 88

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya - ITS
2005

OlehOleh : : 
RiyantoRiyanto SigitSigit, S.T, , S.T, M.KomM.Kom

NurNur RosyidRosyid Mubtada’iMubtada’i S.KomS.Kom
SetiawardhanaSetiawardhana , S.T, S.T

Hero Hero YudoYudo MartonoMartono, S.T, S.T



TujuanTujuan

�� MengertiMengerti strukturstruktur dandan FungsiFungsi CPU CPU yaituyaitu dapatdapat
melakukanmelakukan FechFech InstruksiInstruksi, Interpreter , Interpreter instuksiinstuksi, , 
FechFech data, data, exekusiexekusi, , dandan menyimpanmenyimpan kembalikembali. . 
SertaSerta strukturstruktur daridari register register macammacam--macammacam
register register dandan fungsinyafungsinya

�� MengertiMengerti aliranaliran data data padapada siklussiklus pengambilanpengambilan, , 
siklussiklus taktak langsunglangsung, , siklussiklus interuptinterupt, , MengertiMengerti
pipelining, pipelining, dandan mengertimengerti teknikteknik--teknikteknik
menanganimenangani percabanganpercabangan padapada pipeliningpipelining



MateriMateri

�� BagianBagian iniini membahasmembahas aspekaspek –– aspekaspek
strukturstruktur dandan fungsifungsi CPU CPU untukuntuk dasardasar
pembahasanpembahasan babbab berikutnyaberikutnya, , yaituyaitu RISC. RISC. 

�� FokusFokus babbab strukturstruktur dandan fungsifungsi CPU CPU adalahadalah
organisasiorganisasi prosesorprosesor dandan register, register, siklussiklus
instruksiinstruksi dandan strategistrategi dalamdalam metodemetode
pipeliningpipelining



4.1. 4.1. OrganisasiOrganisasi ProsesorProsesor

�� PerhatikanPerhatikan mekanismemekanisme dandan persyaratanpersyaratan
yang yang terdapatterdapat padapada CPUCPU

�� AktivitasAktivitas yang yang dilakukandilakukan CPUCPU
–– ApaApa sajasaja ??



?? AktivitasAktivitas CPUCPU
�� Fetch Instruction/Fetch Instruction/MengambilMengambil InstruksiInstruksi, CPU , CPU harusharus

membacamembaca instruksiinstruksi daridari memorimemori
�� Interpret Data/Interpret Data/MengambilMengambil Data, Data, eksekusieksekusi suatusuatu instruksiinstruksi

mungkinmungkin memerlukanmemerlukan pembacaanpembacaan data data daridari memorimemori atauatau
modulmodul I/OI/O

�� Fetch Data/Fetch Data/MengambilMengambil Data, Data, ksekusiksekusi suatusuatu instruksiinstruksi
mungkinmungkin memerlukanmemerlukan pembacaanpembacaan data data daridari memorimemori atauatau
modulmodul I/OI/O

�� Process Data/Process Data/MengolahMengolah Data, Data, eksekusieksekusi suatusuatu instruksiinstruksi
mungkinmungkin memerlukanmemerlukan operasioperasi aritmetikaaritmetika atauatau logikalogika
terhadapterhadap datadata

�� WritaWrita Data/Data/MenulisMenulis Data, Data, hasilhasil eksekusieksekusi mungkinmungkin
memerlukanmemerlukan penulisanpenulisan data data keke memorimemori



CPU CPU vsvs TugasTugas

�� Agar Agar dapatdapat melakukanmelakukan tugastugas, CPU , CPU harusharus ::
–– CPU CPU menyimpanmenyimpan data data untukuntuk sementarasementara waktuwaktu. . 
–– CPU CPU harusharus mengingatmengingat lokasilokasi instruksiinstruksi terakhirterakhir

sehinggasehingga CPU CPU akanakan dapatdapat mengambilmengambil instruksiinstruksi
berikutnyaberikutnya. . 

–– CPU CPU perluperlu menyimpanmenyimpan instruksiinstruksi dandan data data untukuntuk
sementarasementara waktuwaktu padapada saatsaat instruksiinstruksi sedangsedang
dieksekusidieksekusi. . 

�� CPU CPU memerlukanmemerlukan memorimemori internal internal berukuranberukuran
kecilkecil yang yang dikenaldikenal dengandengan registerregister



BlokBlok Diagram CPUDiagram CPU



Remember please ?Remember please ?

�� What’s CPU and its components ?What’s CPU and its components ?



CPUCPU

�� ALU ALU 
–– melakukanmelakukan komputasikomputasi atauatau pengolahanpengolahan data data berdasarberdasar

instruksiinstruksi yang yang diberikandiberikan padanyapadanya
�� KomponenKomponen--komponenkomponen utamautama CPU CPU 

–– Arithmetic and logic unit (ALU) Arithmetic and logic unit (ALU) 
–– Register Register 
–– Control unit (CU).  Control unit (CU).  

�� Control unit Control unit 
–– MengontrolMengontrol perpindahanperpindahan data data dandan instruksiinstruksi keke CPU CPU 

atauatau daridari CPU CPU dandan mengontrolmengontrol operasioperasi ALU. ALU. 
–– SelainSelain ituitu menunjukkanmenunjukkan memorimemori internal minimum, internal minimum, 

yang yang terdiriterdiri daridari beberapabeberapa lokasilokasi penyimpanpenyimpan, yang , yang 
disebutdisebut registerregister



CPUCPU

�� LintasanLintasan perpindahanperpindahan
data data dandan kontrolkontrol logikalogika
digambarkandigambarkan, , termasuktermasuk
elemenelemen yang yang diberidiberi label label 
bus CPU internal. bus CPU internal. 

�� ElemenElemen iniini dibutuhkandibutuhkan
untukuntuk memindahkanmemindahkan data data 
antaraantara bermacabermaca--macammacam
register register dengandengan ALU, ALU, 
karenakarena padapada
kenyataannyakenyataannya ALU ALU hanyahanya
beroperasiberoperasi padapada data data 
yang yang beradaberada didi dalamdalam
memorimemori CPU internalCPU internal

�� MenunjukkanMenunjukkan elemenelemen--
elemenelemen dasardasar ALUALU



4.2. 4.2. OrganisasiOrganisasi RegisterRegister

�� SistemSistem komputerkomputer menggunakanmenggunakan hirarkihirarki
memorimemori. . 

�� PadaPada tingkatantingkatan yang yang atasatas, , memorimemori yang yang 
lebihlebih cepatcepat, , lebihlebih kecilkecil, , dandan lebihlebih mahalmahal
(per bit). (per bit). 

�� DiDi dalamdalam CPU CPU terdapatterdapat sekumpulansekumpulan
register yang register yang tingkatantingkatan memorinyamemorinya beradaberada
didi atasatas hirarkihirarki memorimemori utamautama dandan cachecache

�� ApaApa fungsifungsi register register padapada CPU ?CPU ?



FungsiFungsi register CPUregister CPU

�� UserUser--visible Registers visible Registers 
–– Register Register iniini memungkinkanmemungkinkan pemogrampemogram bahasabahasa mesinmesin

dandan bahasabahasa assembler assembler meminimalkanmeminimalkan referensireferensi main main 
memorimemori dengandengan caracara mengoptimasimengoptimasi penggunaanpenggunaan
registerregister

�� Control and Status Registers Control and Status Registers 
–– Register Register iniini digunakandigunakan oleholeh unit unit kontrolkontrol untukuntuk

mengontrolmengontrol operasioperasi CPU CPU dandan oleholeh program program sistemsistem
operasioperasi untukuntuk mengontrolmengontrol eksekusieksekusi programprogram

�� TidakTidak terdapatterdapat pemisahanpemisahan yang yang jelasjelas antaraantara
keduakedua jenisjenis register register didi atasatas



User Visible RegisterUser Visible Register

�� adalahadalah register yang register yang dapatdapat direferensikandireferensikan
dengandengan menggunakanmenggunakan bahasabahasa mesinmesin yang yang 
dieksekusidieksekusi CPU. CPU. 

�� KategorinyaKategorinya ::
–– General Purpose General Purpose 
–– DataData
–– AlamatAlamat
–– KodeKode--kodekode KondisiKondisi



�� GeneralGeneral--purpose register purpose register dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk
berbagaiberbagai fungsifungsi oleholeh pemrogrampemrogram..

�� GeneralGeneral--purpose register purpose register dapatdapat berisiberisi operand operand 
sembarangsembarang opcodeopcode..

�� PadaPada kasuskasus--kasuskasus tertentutertentu, general, general--purpose purpose 
register register dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk fungsifungsi--fungsifungsi
pengalamatanpengalamatan ((misalnyamisalnya, register indirect, , register indirect, 
displacement). displacement). 

�� PadaPada kasuskasus lainnyalainnya, , terdapatterdapat partial partial atauatau
batasanbatasan yang yang jelasjelas antaraantara register data register data dengandengan
register register alamatalamat



Register Data  Register Data  dandan AlamatAlamat ??

�� Register data Register data hanyahanya dapatdapat dipakaidipakai untukuntuk
menampungmenampung data data dandan tidaktidak dapatdapat
digunakandigunakan untukuntuk kalkulasikalkulasi dandan alamatalamat
operand. operand. 

�� Register Register alamatalamat menyerupaimenyerupai generalgeneral--
purpose register, purpose register, atauatau registerregister--register register 
tersebuttersebut dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk mode mode 
pengalamatanpengalamatan tertentutertentu

�� BagaimanaBagaimana ContohnyaContohnya ??



�� Segment Pointer, Segment Pointer, 
–– Register Register segmensegmen menyimpanmenyimpan alamatalamat berbasisberbasis

segmensegmen. . 
–– MungkinMungkin terdapatterdapat beberapabeberapa register, register, misalnyamisalnya satusatu

register register untukuntuk sistemsistem operasioperasi dandan satusatu register register untukuntuk
prosesproses saatsaat ituitu

�� Register Index, Register Index, 
–– UntukUntuk alamatalamat--alamatalamat yang yang terindeksterindeks dandan mungkinmungkin

autoindexedautoindexed
�� Stack Pointer, Stack Pointer, 

–– apabilaapabila terdapatterdapat pengalamanpengalaman stack yang userstack yang user--visible, visible, 
makamaka biasanyabiasanya stack stack beradaberada didi dalamdalam memorimemori dandan
terdapatterdapat register dedicated yang register dedicated yang menunjukmenunjuk keke bagianbagian
atasatas stack. stack. 

–– MemungkinkanMemungkinkan pengalamatanpengalamatan implisitimplisit, , yaituyaitu push, push, 
pop, pop, dandan instruksiinstruksi stack stack lainnyalainnya tidaktidak perluperlu operand operand 
stack stack eksplisiteksplisit



?? MasalahMasalah

�� ApakahApakah perluperlu menggunakanmenggunakan generalgeneral--
purpose register purpose register seluruhnyaseluruhnya atauatau hanyahanya
untukuntuk keperluankeperluan--keperluankeperluan khususkhusus sajasaja ??

�� JumlahJumlah register yang register yang harusharus tersediatersedia, , baikbaik
generalgeneral--purpose purpose maupunmaupun register data register data dandan
register register alamatalamat ??



Sharing (1)Sharing (1)

�� SpecifierSpecifier operand operand hanyahanya perluperlu mengidentifikasimengidentifikasi
salahsalah satusatu kumpulankumpulan register register khususkhusus sajasaja, , dandan
tidaktidak perluperlu mengidentifikasimengidentifikasi seluruhnyaseluruhnya, , karenakarena
ituitu akanakan dapatdapat menghematmenghemat bit. bit. 

�� KekhususanKekhususan iniini membatasimembatasi fleksibilitasfleksibilitas
pemrogrampemrogram. . 

�� TidakTidak terdapatterdapat solusisolusi akhirakhir bagibagi masalahmasalah
rancanganrancangan iniini, , namunnamun sepertiseperti telahtelah dinyatakandinyatakan didi
atasatas, , kecenderungankecenderungan mengarahmengarah keke penggunaanpenggunaan
register yang register yang khususkhusus



Sharing (2)Sharing (2)
�� JumlahJumlah register register sangatsangat menentukanmenentukan kinerjakinerja suatusuatu

prosesorprosesor. . 
�� JumlahJumlah register register jugajuga berpengaruhberpengaruh padapada rancanganrancangan set set 

instruksiinstruksi karenakarena register yang register yang lebihlebih banyakbanyak akanakan
memerlukanmemerlukan bits operand bits operand specifierspecifier yang yang lebihlebih banyakbanyak
pula. pula. 

�� Register yang Register yang berukuranberukuran antaraantara 8 8 hinggahingga 32 32 dapatdapat
dikatakandikatakan optimum. optimum. 

�� Register yang Register yang jumlahnyajumlahnya lebihlebih sedikitsedikit akanakan menghasilkanmenghasilkan
referensireferensi memorimemori yang yang lebihlebih banyakbanyak, register yang , register yang lebihlebih
banyakbanyak tidaktidak akanakan mengurangimengurangi jumlahjumlah referensireferensi memorimemori
secarasecara berartiberarti..



Control and Status RegisterControl and Status Register

�� BermacamBermacam--macammacam register CPU yang register CPU yang 
digunakandigunakan untukuntuk mengontrolmengontrol operasioperasi CPUCPU

�� “Non Visible” “Non Visible” vsvs “Visible“ ?“Visible“ ?
–– TidakTidak visible visible bagibagi penggunapengguna
–– Visible Visible terhadapterhadap instruksiinstruksi mesinmesin yang yang 

dieksekusidieksekusi padapada mode mode kontrolkontrol atauatau sistemsistem
operasioperasi



Register yang Register yang pentingpenting bagibagi eksekusieksekusi instruksiinstruksi

�� Program Counter (PC) Program Counter (PC) atauatau PencacahPencacah Program Program 
–– berisiberisi alamatalamat instruksiinstruksi yang yang akanakan diambildiambil

�� Instruction Register (IR)Instruction Register (IR)
–– berisiberisi instruksiinstruksi yang yang terakhirterakhir diambildiambil

�� MemoriMemori Address Register (MAR)Address Register (MAR)
–– berisiberisi alamatalamat sebuahsebuah lokasilokasi didi dalamdalam memorimemori

�� MemoriMemori Buffer Register (MBR)Buffer Register (MBR)
–– berisiberisi sebuahsebuah word data yang word data yang akanakan dituliskandituliskan keke

dalamdalam memorimemori atauatau word yang word yang terakhirterakhir dibacadibaca



Program Status Word (PSW)Program Status Word (PSW)

�� adalahadalah semuasemua rancanganrancangan CPU CPU mencakupmencakup
sebuahsebuah register register atauatau sekumpulansekumpulan registerregister

�� BerisiBerisi informasiinformasi status. status. 
�� BerisiBerisi kodekode kondisikondisi dandan informasiinformasi status status 

lainnyalainnya



Common field Common field atauatau flag, flag, ApaApa sajasaja ??

�� SignSign
–– BerisiBerisi bit bit tandatanda hasilhasil operasioperasi aritmetikaaritmetika terakhirterakhir, , 

negatifnegatif atauatau positfpositf

�� ZeroZero
–– DisetDiset bilabila hasilhasil sama sama dengandengan nolnol

�� Carry Carry 
–– DisetDiset apabilaapabila operasioperasi yang yang dihasilkandihasilkan didi dalamdalam carry carry 

((penambahanpenambahan) ) keke dalamdalam bit yang bit yang lebihlebih tinggitinggi atauatau
borrow (borrow (penguranganpengurangan) ) daridari bit yang bit yang lebihlebih tinggitinggi. . 

–– DigunakanDigunakan untukuntuk operasioperasi aritmetikaaritmetika multiwordmultiword



Common field Common field atauatau flag, flag, ApaApa sajasaja ??

�� Equal Equal 
–– DisetelDisetel apabilaapabila hasilhasil pembandinganpembandingan logikanyalogikanya samasama

�� OverflowOverflow
–– DigunakanDigunakan untukuntuk mengindikasikanmengindikasikan overflow overflow perhitunganperhitungan operasioperasi

aritmetikaaritmetika

�� Interrupt Enable/Disable Interrupt Enable/Disable 
–– DigunakanDigunakan untukuntuk mengizinkanmengizinkan atauatau mencegahmencegah interruptinterrupt

�� SupervisorSupervisor
–– MengindikasikanMengindikasikan apakahapakah CPU CPU sedangsedang mengeksekusimengeksekusi dalamdalam mode mode 

supervisor supervisor atauatau mode user. mode user. InstruksiInstruksi tertentutertentu hanyahanya dapatdapat
dieksekusidieksekusi dalamdalam mode supervisor mode supervisor sajasaja, , dandan daerahdaerah--daerahdaerah
tertentutertentu didi dalamdalam memorimemori hanyahanya dapatdapat diaksesdiakses dalamdalam mode mode 
supervisor supervisor sajasaja



�� TerdapatTerdapat beberapabeberapa register register lainnyalainnya yang yang 
berkaitanberkaitan dengandengan status status dandan kontrolkontrol yang yang dapatdapat
ditemukanditemukan didi dalamdalam rancanganrancangan CPU CPU tertentutertentu. . 

�� SelainSelain PSW, PSW, mungkinmungkin terdapatterdapat suatusuatu pointer pointer keke
blokblok memorimemori yang yang berisiberisi informasiinformasi status status 
tambahantambahan ((misalnyamisalnya blokblok--blokblok kontrolkontrol prosesproses). ). 

�� PadaPada mesinmesin yang yang memakaimemakai interrupt interrupt bervektorbervektor, , 
dapatdapat disediakandisediakan register register vektorvektor interruptinterrupt



�� PerancangPerancang harusharus menentukanmenentukan jumlahjumlah
informasiinformasi kontrolkontrol yang yang harusharus beradaberada didi
dalamdalam register register dandan jumlahjumlah yang yang beradaberada didi
dalamdalam memorimemori. . 

�� KeuntunganKeuntungan atauatau kerugiannyakerugiannya didasarididasari
padapada pertimbanganpertimbangan biayabiaya dengandengan
kecepatankecepatan


