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Topik 
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• Non Generic Class 

• Cara mendeklarasikan Type Generics 

• Aturan Penamaan Type Parameter 
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• Class Generic dengan Dua Type Parameter 
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• Menggunakan Interface Generic Comparable 
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• Menggunakan ? Wildcard 

• Menggunakan Bounded Wildcard dalam Method 
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Generics 

• Generics merupakan cara Java dalam 
melakukan generalisasi terhadap tipe data tanpa 
mengurangi kemampuan Java dalam menjaga 
keamanan penggunaan tipe data. 
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Non Generic Class 

 

Buatlah object Box, kita bisa 
memasukkan sembarang object 
karena parameter pada method add 
adalah Class Object, tapi pada saat 
mengambil object tersebut harus 
diubah sesuai dengan tipe dari object 
tersebut. 

Contoh object Box yaitu 

integerBox diberikan object 

Integer, pada saat 

mengambil harus diubah 

menjadi Integer 
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Penjelasan 

• Mengapa Error ? 

 Pada object IntegerBox dimasukkan object 10 tapi 

dengan tipe String, tapi pada saat mengambil object, 

diubah menjadi tipe Integer. Tipe data tidak sesuai 

sehingga error 
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Non Generic Class 
• Permasalahan ? 

• no homogeneous collections 

– memerlukan banyak casting 

• Tidak ada pengecekan pada saat kompile, kesalahan 

baru bisa terdeteksi pada saat runtime. 
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Cara mendeklarasikan 
Type Generics 

• Ubah class Box menggunakan generics 

• Pendeklarasian type generics dengan mengubah public class Box � public 

class Box <T> 

– T biasanya disebut parameter type formal (formal type parameter) 

– T adalah type parameter yang akan diganti dengan tipe sebenarnya (Type dari T 
bisa berupa class, interface atau tipe variabel lainnya). 

– T adalah nama dari type parameter. 

 

 

 

 

Membuat Object 

 

 

atau 
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Cara mendeklarasikan 
Type Generics 

• Tidak perlu proses casting pada saat menggunakan fungsi get(). 

 

 

 

 

 

 

• Tapi jika kita menambahkan ke box dengan tipe yang tidak sesuai 

(misal : String) maka pada saat di kompile akan mengalami error. 
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Aturan Penamaan Type Parameter 

• Nama type parameter biasanya satu huruf dan 
huruf besar. 

• Jenis nama tipe parameter yang sering 
digunakan : 
– E - Element (biasanya digunakan untuk Collection 

Framework) 

– K – Key 

– N – Number 

– T - Type  

– V - Value  

– S,U,V dll. - 2nd, 3rd, 4th types 
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Subtyping 

12 

• G<Object> gA ; 

• G<String> gB; 

• gA = gB // error karena G<String> bukan subtype dari 

G<Object> 

• Secara umum jika B adalah dari A dan G adalah suatu tipe data 

generics maka tidak berarti G<B> adalah subtype dari G<A>. 
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Class Generic dengan  
Dua Type Parameter 
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Class Generic dengan  
Dua Type Parameter 
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Class Generic dengan  
Dua Type Parameter 
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Generics pada List 

• List <E> myList ; 

• E disebut type variabel, variabel yang diganti 
dengan type. 

• Jika E adalah class, maka kita bisa melewatkan 
subclass E. 

• Jika E adalah interface maka kita bisa 
melewatkan class yang mengimplementasikan 
E. 
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Generics List 
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Nested generic type 
• A generic type is itself a type and can be used as a type 

variable 

 

• Cara untuk mendapatkan string dari list pertama : 
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Type Generic dapat menerima 
lebih dari satu type variabel 
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Raw Types 
• Java membolehkan class generic digunakan tanpa type 

argument. 
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Generics and Collections:  
ArrayList 
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Array 
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Array 
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Menggunakan Interface  
Generic Comparable 

 
Class Person terdapat dua variabel 
yaitu firstName dan surname, untuk 
mengurutkan data maka class Person 
harus mengimplementasikan interface 
Comparable dan 
mengimplementasikan method 
compareTo(). 
Data2 pada class Person diurutkan 
berdasarkan surname, tetapi jika 
surname sama maka data diurutkan 
berdasarkan firstName 
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Memasukan beberapa object Person pada 

object array author, selanjutnya data pada 

array tersebut diurutkan berdasarkan 

surname 
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Type parameter yang dibatasi 

• Jika kita ingin memberikan batasan type yang 

diperbolehkan untuk dilewatkan ke type parameter. 

Contoh method dengan parameter number, hanya 

menerima object dari class Number dan subclass. Hal ini 

yang disebut bounded type parameter. 

• Cara 

 <U extends Number> 

• Jika terdapat interface yang harus diimplementasikan 

gunakan & 

 <U extends Number & MyInterface> 
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Yang menjadi parameter dari 

method inspect() adalah semua 

object yang merupakan anak 

dari class Number 
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Generic 
Method 
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Generic Constructor 

 
Yang menjadi parameter dari 
method inspect() adalah semua 
object yang merupakan anak dari 
class Number misal object Integer, 
Float, Double 
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Type parameter 
yang dibatasi 
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Menggunakan ? Wildcard 

• Jika kita mendeklarasikan sebuah 

List<aType>, isi List adalah object dengan 

tipe aType, maka kita bisa menyimpan di 

List object dengan tipe : 

– Object dari aType 

– Object dari subclass aType, jika aType adalah 
class 

– Object dari class yang mengimplementasikan 
aType, jika aType adalah interface 
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 list1 mengacu ke List dengan tipe java.lang.Object dan list2 

mengacu ke  List String. Meskipun String merupakan subclass dari 

Object, List<String> tidak ada hubungannya dengan List<Object>, 

sehingga melewatkan List<String> ke method yang memiliki 

parameter List<Object> akan menyebabkan error. 
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Menggunakan ? Wildcard 
• Bagaimana penyelesaiannya ? 

• Menggunakan ? Wildcard. List<?> berarti list dengan object tipe 

sembarang.  
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Menggunakan ? Wildcard 

• Illegal menggunakan wildcard pada saat create 
type generic. 

 

 

• Jika list bisa menerima sembarang object, 
gunakan class Object sebagai type variabel.  
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Menggunakan ? Wildcard 

 



9/24/2013 

19 

Pemrograman Berbasis Objek 

 

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya 

 

Pemrograman Berbasis Objek 

 

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya 

Menggunakan Bounded Wildcard 
dalam Method 

• Sintak upper bound untuk wildcard: 

 GenericType <? extends upperBoundType> 

• Contoh :  

 List <? extends Number> 

• Berarti kita bisa melewatkan object dari List<Integer>, 
List<Double>, List<Float> 

• Sintak lower bound untuk wildcard: 

 GenericType <? super Integer> 

 berarti kita bisa melewatkan List<Integer> atau list yang 
berisi object yang merupakan superclass dari class 
Integer. 
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Menggunakan Bounded Wildcard 
dalam Method 

 

Pemrograman Berbasis Objek 

 

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya 

Bounded 
Wildcards 
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Bounded Wildcards 
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Bounded Wildcards 

 


