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TUJUAN DAN INSTRUKSIONAL KHUSUS

 Memahami perbedaan antara sentral analog dan digital
M h i k l i PCM Memahami tentang teknologi PCM

 Memahami tentang teknik multiplexing
 FDM FDM
 TDM



Sentral analog dengan local loop analogSentral analog dengan local loop analog

Jaringan Telepon dulunya masih analogJaringan Telepon dulunya masih analog
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Sentral Digital dengan local loop Analog
J i T l t i i K b k d h di it l

L l

Jaringan Telepon saat ini Kebanyakan sudah digital
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Codec pada digital end officeCodec pada digital end office

 Subscriber Access Line Analog
 Sentral Digital Sentral Digital
 Codec mengkonvert diantara pelanggan dan sentral
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Pembagian satu jalur menjadi beberapa channelPembagian satu jalur menjadi beberapa channel



Kategori multiplexingKategori  multiplexing



Frequency division multiplexing en
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Frequency-division multiplexing

Gambar  1. (a) The original bandwidths. (b) The bandwidths 
raised in frequency. (c) The multiplexed channel.q y ( ) p



Time Division Multiplexing qu
en

cy Time-frame

Time Division Multiplexing
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Time Division MultiplexingTime Division Multiplexing



contoh soal  1

Gambar diatas menunjukkan TDM dengan data stream
untuk masing-masing input dan satu data stream untuk
output. 1 time slot terdiri dari 1 bit. Carilah (a) frame rate
(b) bit rate(c) durasi dari frame (d)durasi dari time slot



contoh soal  2

Empat channel masing-masing 1-kbps di-multiplex. 1 time
slot berisi 1 bit. carilah Carilah (a) frame rate (b) bit( ) f ( )
rate(c) durasi dari frame (d)durasi dari time slot

t h l 3

4 channel dimultiplex dengan TDM. Jika masing-masing
channel mengirim 100 bytes /s dan 1 time slot berisi 1

contoh soal  3

channel mengirim 100 bytes /s dan 1 time slot berisi 1
byte Carilah (a) frame rate (b) bit rate(c) durasi dari
frame (d)durasi dari time slotf ( )



contoh soal  4

Multiplexer mengkombinasikan empat 100-kbps channels
, dimana masing-masing time slot terdiri dari 2 bit.
Carilah (a) frame rate (b) bit rate (c) durasi dari frame
(d)durasi dari time



Time Division Multiplexing pada Sistem komunikasi telepon

Input

3 kanal, msg2 64kbps

Output

Dalam kanal tunggal

00010110

01011111 11110001

01110110

00010110 0001011000010110 000101100001011000010110Kanal A
C2 B1C1 A1A2B2

01100101

01011111

10010000

11110001

48 bit ditransmisikan dalam 250 μ det

Kanal B

Kanal C

d 3 k l i i b i i 2 l 8 bi

16 bit Peralatan TDM

• ada 3 kanal suara yang masing-masing berisi 2 sampel 8 bit
(6 byte/48 bit data yang akan ditransmisikan dalam periode 250
mikrodetik atau 192 kbps )p )



Struktur Frame T-1Struktur Frame T 1 
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St kt F E 1

256 bit frame (125 μs)

Struktur Frame E-1 

01011011 ……… 0111011010010011 11110101 ……… 11001011

( μ )

Channel 
0

Channel 
1

Channel 
31

Channel 
16

…………………... …………

SSignalling 8 data per channel 
per sampel

Signalling



Di it l hi hDigital hierarchy
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E line rate
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