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Tdjuan

Memahamil representasi: set instruksi, dan
jenis-jenis; fiormat instruksi

Mengetahui jenis-jenis type operand
digunakan

Macam-macam: Mode pendalamatan
Format Instruksi
Format Instruksi pada Pentitim

Memahami Implementasii Set: Instruksi pada
Pentium: I1




Sasaran

Pengetahuan mengenail set instruksitsangat
dirasakan Maniaatnyal elehn; programer: bahasa
tinggat rendah;, Sepertl bahasa asembler.

Bagi programer bahasa tingkat! rendah sangat
memeriukan Informasi tentang penggunaan
register dan spesifikasinya, struktur memeort,
maupun fermatinstruksinyas

Babiinitakan mengupas) tentang Karakteristik
mesin instruksi, tipe — tipe operasi, mode
pengalamatan dan fermat instruksi




3.1. Karakteristik Mesin Instruksi

Instruksitmesin (machine intruction): yangd
dieksekusi: membentuk suatll eperasii dan
perbadgal macam fiungsit CPU.

Kumpulan fungsilyang dapat dieksekusi CPU
disebut set instruksi (instruction: set) CPU.

Mempelajari karakteristik instruksi mesin,
meliputi

a Elemen — elemen intruksi mesin

s Representasii instruksinya

a Jenis — jenis instruksi

s Penggunaan alamat

s Rancangan set instruksi




1, Elemen Instriksy Mesin

Untuk dapat dieksekusi PCUl suattfinstruksi harus: Deris)
elemen informasil yang diperitukan CPU" secara lengkap
dan jelas , Apa saja elememnnyal ?

i.  Operation code (Op code)

Menspesifikasi eperasi: yang akan dilakukan. Kode operasi
perbentuk kede biner

2. Source Operand reference

Operasi dapat berasall dari lebii satu sumber. Operandl adalah
INPUL Operasl

5. Result Operand! refierence
Merupakan hasil atal’ kelUuaran; Gperasi
4, Next Instruction Reference

Elemen ini menginformasikan CPU posisi instruksi berikutnya
yang harus diambil dan dieksekusi




Operand aari operast

Melihat dari sumbernya, Operamnd statu
Operasi dapat berada di salaisatu dari
ketiga daerah beriikut ini

s Memori Utama atal memoxi: virtlal

s Register CPU

s Perangkat 1/0O




Z» REpresentas/ IastitKsy

Instruksi kemputer direpresentasikan 6len
sekumpulan bit. Instruksi dibagi menjadi
Peberapa field.

Field — field nirdiisi olenr elemen— elemen
INStrUKSI Yang membawa Infiormasi bagd|
eperasii CPU.

[Fayeut instruksirdikenal dengan fermat
INStruksi




Format instruksi

Opcode Alamat

e Kode operasi (opcode) direpresentasi kan dengan singkatan — singkatan,
yang disebut mnemonic.
e Mnemonic mengindikasikan suatu operasi bagi CPU.
e Contoh mnemonic adalah :
ADD = penambahan
SUB = substract (pengurangan)
LOAD = muatkan data ke memori




Conteh representasi operand Secara
Simbolik: :

s ADDX, Y artinya & tambahkan nilai yang
berada pada lokasilY ke isi register X, dan
simpan hasilnya di register-X.

Programer dapat menuliskan program
pahasa mesin dalam bentuk simbeolik.

Setiap opcode simbolik memiliki
iepresentasi BINer Yang tetap dan
programer' dapat menetapkan: lekas
Masing— masing operand




3. Jenis — Jenis Irstiiksy.

Contoh suatu ekspresii bilangan :
A=A+ ("
X dan Y berkorespondensirdendgan: lekasi 210 dan: 21 1.

Pernyataan; dalam  Dbahasa  tingkat tinggl tersebut
mengintruksikan) kemputer: untuk: melakukan langkah
Perikut Al :

o VMUuatkan sebuah register dengan; isitlokasiimemori  2.10.
o Jlambahkaniisitlokasi memori 211 ke, register.

e Simpan isi register ke lokasi memori 210




Korelasi

Terlinat hubtngan antarar ekspresi bahasa
tingkat tinggi'dendan: bahasal MEsinL.

Dalam bahasal tingkat tingdi, eperas
dinyatakan dalam:bentuk aljabar singkat:
menggunakam Variabel.

Dalami benasa mesin halitersenput:
diekpresikani dalami eperasi perpindamnan
antar register




Dapat ditarik kesimpulan bahwa instruksi — instruksi mesin harus mampu
mengolah data sebagai implementasi keinginan — keinginam Kita.

Tlerdapat kumpulan unik set instruksi, yang dapat digelongkan; dalam jenis
— jenisnya, yaitu

Pengoelahan datal (datal processing),

meliputi'eperasi — 6perasi aritmetikal dan;logika. Operasi aritmetika memiliki
kemampuan komputasi Untuk pengolahian data numerik. Sedangkan; Instruksi
logika bereperasi terfadap: bit — bit Wordi sebadai bit, bukannya sebagal
bilangan, sehinggalinstruksiting memiliki-kemampuan; untuk pengolahnan data lain

Perpindahan datal (data moeyvement),

berisi instruksii perpindahan data antar register maupun; modul' I/O: Untuk dapat
dielal oleh CPU maka diperlukani instruksit - instruksi yangl bertigas
memindahkan data operandlyangldiperliukan

Penyimpanan data (data sterage),

berisi instuksi — instruksi' penyimpanan ke memori. Instuksi penyimpanan; sangat
penting dalam’ operasi komputasl, karena datal tersebut akan digunakan; Untuk
operasi berikutnya, minimal untuk ditampilkan pada’ layar harus diadakan
PENYIMpanan Walatpuni senmentara

Kontrol aliran’ pregram: (program; filow; control),

Berisii Instruksi' peEngontrolan perasi dan pencabangan. Instruksi ini berguna
Iuntuk pengontrolan statusidan mengoperasikan pencabandan ke set instrtksi
ain




4" Jumlan Alamat

Jumlahrregister atau alamat Yamngd diginakan
dalam operasi CPUI tergantungl format operasi
masing — masingl CPU.

Ada fiormat: operasl Yand menggunakan 3, 2, 1
dan 0! register.

Umumnya Yamng digunakan adalahi 2 register:
dalam! suatll operasi. Desain CPU saat ini telah
Menggunakan 3t alamat dalamisuatil eperasl,
terutama dalam: MIPS' (million; instruction’ per
Secon).




Alamat per instruksiiyang lebih sedikit akan membuat instruksiilebih
sederhana dan pendek, tetapi lebih sulit mengimplementasikan
fungsii— fungsii yang kita inginkan;

Karenal Instruksi CPU sederhana makal iancandan CPUjuga Iebin
sedernana.

Jumlah bit dani referensii per Instruksi lebih sedikit sehinggal fetch
dan eksekusi lebih cepat.

Jumiahinstruksiiper pregrami biasanya jauh [ebin banyak

Pada jumianalamat Eer Instruksi banyak, jumiah bit:dan referensi
Instruksiilebih banyak sehingdal waktl eksekusi Iebihlama.

Diperiukans register CPU yang banyak, Ramuni eperasl antar register
Iebih; cepat.

Lebih mudah mengimplementasikani fungsi — fungsi yangl kita
INgInkan.

Jumlah instruksiiper pregram jauh lebih sedikit.

Untuk: lebih jelas’ perhatikan contehrinstruksi — instruksitdengan
jumlai register berbeda untuk menyelesaikan persealan yang sama




Conteh penggunaan set instruksi dengan
dlamat 1, 2, dan 3 tntuk menyelesaikan
Operasiinitungan

Y = (A—B) = (C + D* E)




Contoh instruksii 2 dan 3 alamat

Instruksl 3 alamat

Komentar

SlUB A ' =A-B
MF L, T=DxE
ADD T T=T+0C
DIl e Y=Y =T

Instruksi 2 alamat

Instruksi K.omentar

MCE
=SB
MOWE
PP
ADD
DIl

= ==
— MmO m I




Instruksi 1 alamat

Instruksi

F.omentar

LOAD
MF
ADD
STOR
LOAD
SUB
LY
STOR

=< mI=-<>0mimD

AC =D
AT =AC E
AC=AC + C
= AC
AT = A
AC=AC -B
AL =AC =Y
= AL

Instruksi

eterangan

FLI=H
FLISH
=B
FLUSH
FLISH
PALLIL
FlUSH
ADD
B

5
A

A-B

E

D

D*E

C

C+{DE)
(A-BW(C+{DE))




Spesifikasi instruksi 3t alamat :

e Simbolik : a=b + c.

o Formatalamat : hasil, operand 1,
Operand 2

o Digunakan dalamrarsitekturs MIPS.

o ViemerlUkan Woral panjangl dalani suatu
instruksi.




Spesifikasi instruksi 2 alamat :

e Simbolik : a = a + b.

o Satl alamat diisi operamnd terlebih danuit
kemudian digunakan Untuk menyimpan: hasiinya.

o [lidak memeriukan Instruksiiyamnd panjand.

o JUumlahiinstruksii per’ programi akam Iebiih banyalk
daripadal 5f alamat:

o Diperiukan penyimpanan: sementara Untuk
menyimpan: hasil.




Spesifikasi instruksi 1 alamat :

o Viemeriukan alamat implisit Untuk eperasi.

o Menggunakan register akumulater (AC) dan
diglinakan; pada mesimlamas.

Spesifikasl instruksi 0 alamat :

o Seluruntalamat yang digunakan Implisit.

e Digunakan' pada’ organisasi memori, terutama
Operasl stack




5. Rarncangan Set lastiiksy

Aspek pal

INgl menarik dalamr arsitektur kemputer

adalai perancangan set instruksi, karena
fancandan Inif Berpendaruin banyak padal aspek

lainnya:

Set Instru
harus dila

Set Instru
pPemrogdra

KSI menentukan banyak fungsi yangd
KUkan; CPU.

KSIimerupakan alat: bagi para
mi untuk mengontrol kerjar CPU.

Pertimbangan & Kebuttihan pemrodram: memnjadi
pahan pertimbangan dalam’ merancang Sset

Instruksi




Masalahi rancangan yang fundamental meliputi'

Operation repertolre;:

s Berapa banyak dan Operasi'— eperasi apa Vangd harus tersedia
s Sekompleksiapakah eperasiiitul seharusnya

Data types;:

= Jenis data

= Format data
Instruction format
s Panjang instruksi,
= Jumiah alamat,

s Ukuran field
REgISters

= Jumlah register' CPU yang dapat direfierensikan eleh instruksi,
dan fungsinya

Addressing

s Mode untuk menspesifikasii alamat suatu operand




5.2, hipe Operasi

Dalam perancangan arsitektur kemputer,
Jumiah kede operasiiakan sangat berbeda
UnRtuk-masing — masing kempuiter, tetapi
lerdapat kemiripan dalam Jenis eperasinya




Jenis Operasi Kemputer

Tfranster data. — Konversi
Arntmetika. = Inpul/Output

Logika. - Kontrol sistem dan transier
kontrol




Operasi set instruksi secara umum

Mama Qperaszi Keterangan
hione hemindahkan word atau

klok dari sumber ke

tujuan.

Memindahkan word dari
prosesor Ke memori.

Memindahkan word dari
memori ke prosesar,

Exchange Menukar iz sumber
Pemindahan Data dengan tujuan.

lear (reset) Memindahkan word 0 ke
tujuan.

et hemindahikan woard 1 ke
tujuan.

Memindahikan word dari
sumber ke badgian paling
atas stack.

Memindahkan ward dari
stack teratas ke tujuan.




Operasi set instruksi secara umum

Melakukan operasi logika

tertertu terhadap bit .

Menguji kondisi tertertu.

Compare Membandingkan dua

operand (zecara logiks
Logika mau pun aritmetika).
=et Yariabel Kontrol Instruksi urtuk menyetel
kontrol bagi keperluan
proteksi interrupt, kontrol
timer.

Melakukan penggeseran

bit — bit operand.

Melakukan pemutaran hit

— hit aperand.




Operasi set instruksi secara umum

Pemindahan Kortrol

Jump (cabang)

Perpincdahan tidak
bersyarat memuatkan
PC dengan alamat
tertentu.

Jump bersyarat

Menguji persyaratan
tertentu, melakukan

aktivitas tergantung

persyaratannya.

Jump ke subrutin

Menempatkan informasi
data kontrol program sast

tu i lokasi yang
ditertukan; melompat ke
alamat tertenty.

Mengaanti ini PC dan
register lainnya yang
berazal dari lokasi
tertentu.

Pemindahan Kortral

Mengambil operand dari
lokazi tertentu dan
mengeksekusinya

zebadai instruksi.

Menambah PC sehingdga
melompati instruksi
berikutrya.

=kip bersyarat

Melompat berdazarkan
avarat tertentu.

Menghentikan eksekusi
[algals[g=Ty i

Wat (hold)

Menghertikan eksekuszi
program dan menguji
persyaratan.

Mo operation

Tidak ada operasi vang
dilakukan, namun
ekzekusi program
dilanjutkan.




Operasi set instruksi secara umum

Imput (read) Memindakhkan data dari
port O ke tujuan,

oot Caite) Memindahkan data dari
prozesor ke port atau
modul 15O,

=tart O Memindahkan instruksi
Impaut SOt ke prosesor W0 untuk
memulai proses O,

e mindahkan informasi
status dari =istem 00 ke

tujuan.




Operasi set instruksi secara umum

Konversi

Tranzlate

—onyert

Meneriemahkan nilai —
nilai dalam suatu badgian
memaori berdasarkan
tabel korespondensi.

Mengkonversi isi word ke

bertuk lain.




Transfer Data

Instruksi tranter’ data hanus menetapkan :
s Lokasiioperand sumber

s Lokasiioperand tujuan

s Panjang data yang akan dipindahkan

s Mode pengalamatannya

Apanblla sebuah atau kedua eperand perada dirdalam
memor, maka CPU harus melakukan sebagjan atau
seluruh indakan berikut::

Menghitung alamat memori, yang didasarkamn pada mode
dlamatnya.

Apabila alamat mengacu pada virtual memori harus dicari alamat
MEMmOK sebenarnya.

Menentukan apakahialamat berada dalam cache memori.
Bila difcache tidak ada, dikeluarkan perintah ke modul memori




