
Set Set InstruksiInstruksi
PertemuanPertemuan 44

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya - ITS
2005

OlehOleh : : 
RiyantoRiyanto SigitSigit, S.T, , S.T, M.KomM.Kom

NurNur RosyidRosyid Mubtada’iMubtada’i S.KomS.Kom
SetiawardhanaSetiawardhana , S.T, S.T

Hero Hero YudoYudo MartonoMartono, S.T, S.T



TujuanTujuan

�� MemahamiMemahami representasirepresentasi set set instruksiinstruksi, , dandan
jenisjenis--jenisjenis format format instruksiinstruksi

�� MengetahuiMengetahui jenisjenis--jenisjenis type operand type operand 
digunakandigunakan

�� MacamMacam--macammacam Mode Mode pengalamatanpengalamatan
�� Format Format InstruksiInstruksi
�� Format Format InstruksiInstruksi padapada PentiumPentium
�� MemahamiMemahami ImplementasiImplementasi Set Set InstruksiInstruksi padapada

Pentium IIPentium II



SasaranSasaran

�� PengetahuanPengetahuan mengenaimengenai set set instruksiinstruksi sangatsangat
dirasakandirasakan manfaatnyamanfaatnya oleholeh programerprogramer bahasabahasa
tinggattinggat rendahrendah, , sepertiseperti bahasabahasa asemblerasembler. . 

�� BagiBagi programerprogramer bahasabahasa tingkattingkat rendahrendah sangatsangat
memerlukanmemerlukan informasiinformasi tentangtentang penggunaanpenggunaan
register register dandan spesifikasinyaspesifikasinya, , strukturstruktur memorimemori, , 
maupunmaupun format format instruksinyainstruksinya. . 

�� BabBab iniini akanakan mengupasmengupas tentangtentang karakteristikkarakteristik
mesinmesin instruksiinstruksi, , tipetipe –– tipetipe operasioperasi, mode , mode 
pengalamatanpengalamatan dandan format format instruksiinstruksi



3.1. 3.1. KarakteristikKarakteristik MesinMesin InstruksiInstruksi

�� InstruksiInstruksi mesinmesin (machine (machine intructionintruction) yang ) yang 
dieksekusidieksekusi membentukmembentuk suatusuatu operasioperasi dandan
berbagaiberbagai macammacam fungsifungsi CPU. CPU. 

�� KumpulanKumpulan fungsifungsi yang yang dapatdapat dieksekusidieksekusi CPU CPU 
disebutdisebut set set instruksiinstruksi (instruction set) CPU. (instruction set) CPU. 

�� MempelajariMempelajari karakteristikkarakteristik instruksiinstruksi mesinmesin, , 
meliputimeliputi
�� ElemenElemen –– elemenelemen intruksiintruksi mesinmesin
�� RepresentasiRepresentasi instruksinyainstruksinya
�� JenisJenis –– jenisjenis instruksiinstruksi
�� PenggunaanPenggunaan alamatalamat
�� RancanganRancangan set set instruksiinstruksi



1. 1. ElemenElemen InstruksiInstruksi MesinMesin
�� UntukUntuk dapatdapat dieksekusidieksekusi PCU PCU suatusuatu instruksiinstruksi harusharus berisiberisi

elemenelemen informasiinformasi yang yang diperlukandiperlukan CPU CPU secarasecara lengkaplengkap
dandan jelasjelas , , ApaApa sajasaja elemennyaelemennya ??

1.1. Operation code (Op code) Operation code (Op code) 
MenspesifikasiMenspesifikasi operasioperasi yang yang akanakan dilakukandilakukan. . KodeKode operasioperasi
berbentukberbentuk kodekode binerbiner

2.2. Source Operand reference Source Operand reference 
OperasiOperasi dapatdapat berasalberasal daridari lebihlebih satusatu sumbersumber. Operand . Operand adalahadalah
input input operasioperasi

3.3. Result Operand reference Result Operand reference 
MerupakanMerupakan hasilhasil atauatau keluarankeluaran operasioperasi

4.4. Next Instruction Reference Next Instruction Reference 
ElemenElemen iniini menginformasikanmenginformasikan CPU CPU posisiposisi instruksiinstruksi berikutnyaberikutnya
yang yang harusharus diambildiambil dandan dieksekusidieksekusi



Operand Operand daridari operasioperasi

�� MelihatMelihat daridari sumbernyasumbernya, operand , operand suatusuatu
operasioperasi dapatdapat beradaberada didi salahsalah satusatu daridari
ketigaketiga daerahdaerah berikutberikut iniini ::
�� MemoriMemori utamautama atauatau memorimemori virtualvirtual
�� Register CPURegister CPU
�� PerangkatPerangkat I/OI/O



2. 2. RepresentasiRepresentasi InstruksiInstruksi

�� InstruksiInstruksi komputerkomputer direpresentasikandirepresentasikan oleholeh
sekumpulansekumpulan bit. bit. InstruksiInstruksi dibagidibagi menjadimenjadi
beberapabeberapa field. field. 

�� Field Field –– field field iniini diisidiisi oleholeh elemenelemen –– elemenelemen
instruksiinstruksi yang yang membawamembawa informasiinformasi bagibagi
operasioperasi CPU. CPU. 

�� Layout Layout instruksiinstruksi dikenaldikenal dengandengan format format 
instruksiinstruksi



Format Format instruksiinstruksi

AlamatOpcode

• Kode operasi (opcode) direpresentasi kan dengan singkatan – singkatan, 
yang disebut mnemonic. 

• Mnemonic mengindikasikan suatu operasi bagi CPU. 
• Contoh mnemonic adalah :

ADD = penambahan
SUB = substract (pengurangan) 
LOAD = muatkan data ke memori



�� ContohContoh representasirepresentasi operand operand secarasecara
simboliksimbolik : : 
�� ADD X, Y ADD X, Y artinyaartinya : : tambahkantambahkan nilainilai yang yang 

beradaberada padapada lokasilokasi Y Y keke isiisi register X, register X, dandan
simpansimpan hasilnyahasilnya didi register X. register X. 

�� ProgramerProgramer dapatdapat menuliskanmenuliskan program program 
bahasabahasa mesinmesin dalamdalam bentukbentuk simboliksimbolik. . 

�� SetiapSetiap opcodeopcode simboliksimbolik memilikimemiliki
representasirepresentasi binerbiner yang yang tetaptetap dandan
programerprogramer dapatdapat menetapkanmenetapkan lokasilokasi
masingmasing –– masingmasing operandoperand



3. 3. JenisJenis –– JenisJenis InstruksiInstruksi

�� ContohContoh suatusuatu ekspresiekspresi bilanganbilangan : : 
X = X + Y ; X = X + Y ; 
X X dandan Y Y berkorespondensiberkorespondensi dengandengan lokasilokasi 210 210 dandan 211. 211. 

PernyataanPernyataan dalamdalam bahasabahasa tingkattingkat tinggitinggi tersebuttersebut
mengintruksikanmengintruksikan komputerkomputer untukuntuk melakukanmelakukan langkahlangkah
berikutberikut iniini : : 
• • MuatkanMuatkan sebuahsebuah register register dengandengan isiisi lokasilokasi memorimemori 210. 210. 
• • TambahkanTambahkan isiisi lokasilokasi memorimemori 211 211 keke register. register. 
• • SimpanSimpan isiisi register register keke lokasilokasi memorimemori 210210



KorelasiKorelasi

�� TerlihatTerlihat hubunganhubungan antaraantara ekspresiekspresi bahasabahasa
tingkattingkat tinggitinggi dengandengan bahasabahasa mesinmesin. . 

�� DalamDalam bahasabahasa tingkattingkat tinggitinggi, , operasioperasi
dinyatakandinyatakan dalamdalam bentukbentuk aljabaraljabar singkatsingkat
menggunakanmenggunakan variabelvariabel. . 

�� DalamDalam behasabehasa mesinmesin halhal tersebuttersebut
diekpresikandiekpresikan dalamdalam operasioperasi perpindahanperpindahan
antarantar registerregister



�� DapatDapat ditarikditarik kesimpulankesimpulan bahwabahwa instruksiinstruksi –– instruksiinstruksi mesinmesin harusharus mampumampu
mengolahmengolah data data sebagaisebagai implementasiimplementasi keinginankeinginan –– keinginankeinginan kitakita. . 

�� TerdapatTerdapat kumpulankumpulan unikunik set set instruksiinstruksi, yang , yang dapatdapat digolongkandigolongkan dalamdalam jenisjenis
–– jenisnyajenisnya, , yaituyaitu
�� PengolahanPengolahan data (data processing), data (data processing), 

meliputimeliputi operasioperasi –– operasioperasi aritmetikaaritmetika dandan logikalogika. . OperasiOperasi aritmetikaaritmetika memilikimemiliki
kemampuankemampuan komputasikomputasi untukuntuk pengolahanpengolahan data data numeriknumerik. . SedangkanSedangkan instruksiinstruksi
logikalogika beroperasiberoperasi terhadapterhadap bit bit –– bit word bit word sebagaisebagai bit, bit, bukannyabukannya sebagaisebagai
bilanganbilangan, , sehinggasehingga instruksiinstruksi iniini memilikimemiliki kemampuankemampuan untukuntuk pengolahanpengolahan data laindata lain

�� PerpindahanPerpindahan data (data movement), data (data movement), 
berisiberisi instruksiinstruksi perpindahanperpindahan data data antarantar register register maupunmaupun modulmodul I/O. I/O. UntukUntuk dapatdapat
diolahdiolah oleholeh CPU CPU makamaka diperlukandiperlukan instruksiinstruksi -- instruksiinstruksi yang yang bertugasbertugas
memindahkanmemindahkan data operand yang data operand yang diperlukandiperlukan

�� PenyimpananPenyimpanan data (data storage), data (data storage), 
berisiberisi instuksiinstuksi –– instruksiinstruksi penyimpananpenyimpanan keke memorimemori. . InstuksiInstuksi penyimpananpenyimpanan sangatsangat
pentingpenting dalamdalam operasioperasi komputasikomputasi, , karenakarena data data tersebuttersebut akanakan digunakandigunakan untukuntuk
operasioperasi berikutnyaberikutnya, minimal , minimal untukuntuk ditampilkanditampilkan padapada layarlayar harusharus diadakandiadakan
penyimpananpenyimpanan walaupunwalaupun sementarasementara

�� KontrolKontrol aliranaliran program (program flow control), program (program flow control), 
berisiberisi instruksiinstruksi pengontrolanpengontrolan operasioperasi dandan pencabanganpencabangan. . InstruksiInstruksi iniini bergunaberguna
untukuntuk pengontrolanpengontrolan status status dandan mengoperasikanmengoperasikan pencabanganpencabangan keke set set instruksiinstruksi
lainlain



4. 4. JumlahJumlah AlamatAlamat

�� JumlahJumlah register register atauatau alamatalamat yang yang digunakandigunakan
dalamdalam operasioperasi CPU CPU tergantungtergantung format format operasioperasi
masingmasing –– masingmasing CPU. CPU. 

�� AdaAda format format operasioperasi yang yang menggunakanmenggunakan 3, 2, 1 3, 2, 1 
dandan 0 register. 0 register. 

�� UmumnyaUmumnya yang yang digunakandigunakan adalahadalah 2 register 2 register 
dalamdalam suatusuatu operasioperasi. . DesainDesain CPU CPU saatsaat iniini telahtelah
menggunakanmenggunakan 3 3 alamatalamat dalamdalam suatusuatu operasioperasi, , 
terutamaterutama dalamdalam MIPS (million instruction per MIPS (million instruction per 
seconsecon).).



�� AlamatAlamat per per instruksiinstruksi yang yang lebihlebih sedikitsedikit akanakan membuatmembuat instruksiinstruksi lebihlebih
sederhanasederhana dandan pendekpendek, , tetapitetapi lebihlebih sulitsulit mengimplementasikanmengimplementasikan
fungsifungsi –– fungsifungsi yang yang kitakita inginkaninginkan. . 

�� KarenaKarena instruksiinstruksi CPU CPU sederhanasederhana makamaka rancanganrancangan CPU CPU jugajuga lebihlebih
sederhanasederhana. . 

�� JumlahJumlah bit bit dandan referensireferensi per per instruksiinstruksi lebihlebih sedikitsedikit sehinggasehingga fetch fetch 
dandan eksekusieksekusi lebihlebih cepatcepat. . 

�� JumlahJumlah instruksiinstruksi per program per program biasanyabiasanya jauhjauh lebihlebih banyakbanyak
�� PadaPada jumlahjumlah alamatalamat per per instruksiinstruksi banyakbanyak, , jumlahjumlah bit bit dandan referensireferensi

instruksiinstruksi lebihlebih banyakbanyak sehinggasehingga waktuwaktu eksekusieksekusi lebihlebih lama. lama. 
�� DiperlukanDiperlukan register CPU yang register CPU yang banyakbanyak, , namunnamun operasioperasi antarantar register register 

lebihlebih cepatcepat. . 
�� LebihLebih mudahmudah mengimplementasikanmengimplementasikan fungsifungsi –– fungsifungsi yang yang kitakita

inginkaninginkan. . 
�� JumlahJumlah instruksiinstruksi per program per program jauhjauh lebihlebih sedikitsedikit. . 
�� UntukUntuk lebihlebih jelasjelas perhatikanperhatikan contohcontoh instruksiinstruksi –– instruksiinstruksi dengandengan

jumlahjumlah register register berbedaberbeda untukuntuk menyelesaikanmenyelesaikan persoalanpersoalan yang samayang sama



�� ContohContoh penggunaanpenggunaan set set instruksiinstruksi dengandengan
alamatalamat 1, 2, 1, 2, dandan 3 3 untukuntuk menyelesaikanmenyelesaikan
operasioperasi hitunganhitungan

Y = (A Y = (A –– B) ÷ (C + D* E) B) ÷ (C + D* E) 



ContohContoh instruksiinstruksi 2 2 dandan 3 3 alamatalamat



InstruksiInstruksi 1 1 alamatalamat



�� SpesifikasiSpesifikasi instruksiinstruksi 3 3 alamatalamat : : 

• • SimbolikSimbolik : a = b + c. : a = b + c. 
• Format • Format alamatalamat : : hasilhasil, operand 1,   , operand 1,   

operand 2 operand 2 
• • DigunakanDigunakan dalamdalam arsitekturarsitektur MIPS. MIPS. 
• • MemerlukanMemerlukan word word panjangpanjang dalamdalam suatusuatu

instruksiinstruksi..



�� SpesifikasiSpesifikasi instruksiinstruksi 2 2 alamatalamat : : 

• • SimbolikSimbolik : a = a + b. : a = a + b. 
• • SatuSatu alamatalamat diisidiisi operand operand terlebihterlebih dahuludahulu

kemudiankemudian digunakandigunakan untukuntuk menyimpanmenyimpan hasilnyahasilnya. . 
• • TidakTidak memerlukanmemerlukan instruksiinstruksi yang yang panjangpanjang. . 
• • JumlahJumlah instruksiinstruksi per program per program akanakan lebihlebih banyakbanyak

daripadadaripada 3 3 alamatalamat. . 
• • DiperlukanDiperlukan penyimpananpenyimpanan sementarasementara untukuntuk

menyimpanmenyimpan hasilhasil. . 



�� SpesifikasiSpesifikasi instruksiinstruksi 1 1 alamatalamat : : 

• • MemerlukanMemerlukan alamatalamat implisitimplisit untukuntuk operasioperasi. . 
• • MenggunakanMenggunakan register register akumulatorakumulator (AC) (AC) dandan

digunakandigunakan padapada mesinmesin lama. lama. 

�� SpesifikasiSpesifikasi instruksiinstruksi 0 0 alamatalamat : : 

• • SeluruhSeluruh alamatalamat yang yang digunakandigunakan implisitimplisit. . 
• • DigunakanDigunakan padapada organisasiorganisasi memorimemori, , terutamaterutama

operasioperasi stackstack



5. 5. RancanganRancangan Set Set InstruksiInstruksi
�� AspekAspek paling paling menarikmenarik dalamdalam arsitekturarsitektur komputerkomputer

adalahadalah perancanganperancangan set set instruksiinstruksi, , karenakarena
rancanganrancangan iniini berpengaruhberpengaruh banyakbanyak padapada aspekaspek
lainnyalainnya. . 

�� Set Set instruksiinstruksi menentukanmenentukan banyakbanyak fungsifungsi yang yang 
harusharus dilakukandilakukan CPU. CPU. 

�� Set Set instruksiinstruksi merupakanmerupakan alatalat bagibagi parapara
pemrogrampemrogram untukuntuk mengontrolmengontrol kerjakerja CPU. CPU. 

�� PertimbanganPertimbangan : : KebutuhanKebutuhan pemrogrampemrogram menjadimenjadi
bahanbahan pertimbanganpertimbangan dalamdalam merancangmerancang set set 
instruksiinstruksi



MasalahMasalah rancanganrancangan yang fundamental yang fundamental meliputimeliputi ::

�� Operation repertoire : Operation repertoire : 
�� BerapaBerapa banyakbanyak dandan operasioperasi –– operasioperasi apaapa yang yang harusharus tersediatersedia
�� SekompleksSekompleks apakahapakah operasioperasi ituitu seharusnyaseharusnya

�� Data types :Data types :
�� JenisJenis data data 
�� Format dataFormat data

�� Instruction formatInstruction format
�� PanjangPanjang instruksiinstruksi, , 
�� JumlahJumlah alamatalamat, , 
�� UkuranUkuran fieldfield

�� Registers Registers 
�� JumlahJumlah register CPU yang register CPU yang dapatdapat direferensikandireferensikan oleholeh instruksiinstruksi, , 

dandan fungsinyafungsinya
�� Addressing Addressing 

�� mode mode untukuntuk menspesifikasimenspesifikasi alamatalamat suatusuatu operandoperand



3.2. 3.2. TipeTipe OperasiOperasi

�� DalamDalam perancanganperancangan arsitekturarsitektur komputerkomputer, , 
jumlahjumlah kodekode operasioperasi akanakan sangatsangat berbedaberbeda
untukuntuk masingmasing –– masingmasing komputerkomputer, , tetapitetapi
terdapatterdapat kemiripankemiripan dalamdalam jenisjenis operasinyaoperasinya



JenisJenis OperasiOperasi KomputerKomputer

�� Transfer data. Transfer data. –– KonversiKonversi
�� AritmetikaAritmetika. . -- Input/Output Input/Output 
�� LogikaLogika. . -- KontrolKontrol sistemsistem dandan transfer transfer 

kontrolkontrol



OperasiOperasi set set instruksiinstruksi secarasecara umumumum



OperasiOperasi set set instruksiinstruksi secarasecara umumumum



OperasiOperasi set set instruksiinstruksi secarasecara umumumum



OperasiOperasi set set instruksiinstruksi secarasecara umumumum



OperasiOperasi set set instruksiinstruksi secarasecara umumumum



Transfer DataTransfer Data
�� InstruksiInstruksi tranfertranfer data data harusharus menetapkanmenetapkan : : 

�� LokasiLokasi operand operand sumbersumber
�� LokasiLokasi operand operand tujuantujuan
�� PanjangPanjang data yang data yang akanakan dipindahkandipindahkan
�� Mode Mode pengalamatannyapengalamatannya

�� ApabilaApabila sebuahsebuah atauatau keduakedua operand operand beradaberada didi dalamdalam
memorimemori, , makamaka CPU CPU harusharus melakukanmelakukan sebagiansebagian atauatau
seluruhseluruh tindakantindakan berikutberikut ::

1.1. MenghitungMenghitung alamatalamat memorimemori, yang , yang didasarkandidasarkan padapada mode mode 
alamatnyaalamatnya..

2.2. ApabilaApabila alamatalamat mengacumengacu padapada virtual virtual memorimemori harusharus dicaridicari alamatalamat
memorimemori sebenarnyasebenarnya. . 

3.3. MenentukanMenentukan apakahapakah alamatalamat beradaberada dalamdalam cache cache memorimemori. . 
4.4. BilaBila didi cache cache tidaktidak adaada, , dikeluarkandikeluarkan perintahperintah keke modulmodul memorimemori


