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TujuanTujuan

�� MemahamiMemahami representasirepresentasi set set instruksiinstruksi, , dandan
jenisjenis--jenisjenis format format instruksiinstruksi

�� MengetahuiMengetahui jenisjenis--jenisjenis type operand type operand 
digunakandigunakan

�� MacamMacam--macammacam Mode Mode pengalamatanpengalamatan
�� Format Format InstruksiInstruksi
�� Format Format InstruksiInstruksi padapada PentiumPentium
�� MemahamiMemahami ImplementasiImplementasi Set Set InstruksiInstruksi padapada

Pentium IIPentium II



SasaranSasaran

�� PengetahuanPengetahuan mengenaimengenai set set instruksiinstruksi sangatsangat
dirasakandirasakan manfaatnyamanfaatnya oleholeh programerprogramer bahasabahasa
tinggattinggat rendahrendah, , sepertiseperti bahasabahasa asemblerasembler. . 

�� BagiBagi programerprogramer bahasabahasa tingkattingkat rendahrendah sangatsangat
memerlukanmemerlukan informasiinformasi tentangtentang penggunaanpenggunaan
register register dandan spesifikasinyaspesifikasinya, , strukturstruktur memorimemori, , 
maupunmaupun format format instruksinyainstruksinya. . 

�� BabBab iniini akanakan mengupasmengupas tentangtentang karakteristikkarakteristik
mesinmesin instruksiinstruksi, , tipetipe –– tipetipe operasioperasi, mode , mode 
pengalamatanpengalamatan dandan format format instruksiinstruksi



3.1. 3.1. KarakteristikKarakteristik MesinMesin InstruksiInstruksi

�� InstruksiInstruksi mesinmesin (machine (machine intructionintruction) yang ) yang 
dieksekusidieksekusi membentukmembentuk suatusuatu operasioperasi dandan
berbagaiberbagai macammacam fungsifungsi CPU. CPU. 

�� KumpulanKumpulan fungsifungsi yang yang dapatdapat dieksekusidieksekusi CPU CPU 
disebutdisebut set set instruksiinstruksi (instruction set) CPU. (instruction set) CPU. 

�� MempelajariMempelajari karakteristikkarakteristik instruksiinstruksi mesinmesin, , 
meliputimeliputi
�� ElemenElemen –– elemenelemen intruksiintruksi mesinmesin
�� RepresentasiRepresentasi instruksinyainstruksinya
�� JenisJenis –– jenisjenis instruksiinstruksi
�� PenggunaanPenggunaan alamatalamat
�� RancanganRancangan set set instruksiinstruksi



ArithmatikaArithmatika

�� KomputerKomputer menyediakanmenyediakan operasioperasi aritmetikaaritmetika
sepertiseperti penjumlahanpenjumlahan, , penguranganpengurangan, , 
perkalianperkalian, , dandan pembagianpembagian. . 
�� OperasiOperasi tersediatersedia dalamdalam bentukbentuk fixed point fixed point 

maupunmaupun floating point. floating point. 
�� OperasiOperasi lain, lain, terutamaterutama untukuntuk operand operand tunggaltunggal

sepertiseperti: absolute, negate, increment, : absolute, negate, increment, dandan
decrement decrement disediakandisediakan untukuntuk keperluankeperluan
pembentukanpembentukan fungsifungsi operasioperasi



LogikaLogika
�� ArsitekturArsitektur CPU CPU menyediakanmenyediakan operasioperasi

Boolean. Boolean. 
�� OperasiOperasi iniini untukuntuk memanipulasimemanipulasi bit bit –– bit bit 

word word maupunmaupun alamatalamat dalamdalam membentukmembentuk
operasioperasi fungsifungsi yang yang diinginkandiinginkan

�� ContohContoh ::
(R1) = 1001 1101 (R1) = 1001 1101 

(R2) = 0011 1001 (R2) = 0011 1001 
(R1) AND (R2) = 0001 1001(R1) AND (R2) = 0001 1001



LogikaLogika



ApaApa GunanyaGunanya ??

�� OperasiOperasi pergeseranpergeseran logikalogika sangatsangat bergunaberguna dalamdalam
perpindahanperpindahan data serial data serial maupunmaupun pemecahanpemecahan word word 
menjadimenjadi beberapabeberapa bagianbagian, , misalmisal 16 bit 16 bit menjadimenjadi 8 bit. 8 bit. 

�� DalamDalam operasioperasi penggeseranpenggeseran aritmetikaaritmetika, data , data 
diperlakukandiperlakukan sebagaisebagai integer integer bertandabertanda dandan tidaktidak akanakan
menggesermenggeser bit bit tandanyatandanya. . 

�� PergeseranPergeseran iniini biasanyabiasanya untukuntuk menanganimenangani overflow overflow 
maupunmaupun underflow. underflow. 

�� OperasiOperasi rotasirotasi berfungsiberfungsi untukuntuk membawamembawa seluruhseluruh bit bit 
secarasecara berurutanberurutan keke bit yang paling bit yang paling kirikiri. . 

�� Bit Bit –– bit bit tersebuttersebut dapatdapat diidentifikasikandiidentifikasikan dengandengan
pemeriksaanpemeriksaan tandatanda daridari datanyadatanya ((diperlakukandiperlakukan sebagaisebagai
bilanganbilangan). ). 



KonversiKonversi

�� InstruksiInstruksi konversikonversi adalahadalah instruksiinstruksi yang yang 
mengubahmengubah format data. format data. 

�� ContohContoh
�� PengubahanPengubahan bilanganbilangan desimaldesimal menjadimenjadi

bilanganbilangan binerbiner atauatau sebaliknyasebaliknya. . 
�� PengubahanPengubahan kodekode 8 bit 8 bit menjadimenjadi kodekode lainnyalainnya



Input/OutputInput/Output

�� InstruksiInstruksi input/output input/output telahtelah dibahasdibahas padapada
matakuliahmatakuliah OrganisasiOrganisasi KomputerKomputer. . 

�� InstruksiInstruksi iniini berhubunganberhubungan dengandengan kerjakerja
modulmodul I/O I/O terhadapterhadap CPUCPU



KontrolKontrol SistemSistem
�� InstruksiInstruksi iniini merupakanmerupakan instruksiinstruksi khususkhusus

((privelegedpriveleged instruction) yang instruction) yang hanyahanya dapatdapat
dieksekusidieksekusi ketikaketika prosesorprosesor beradaberada dalamdalam kondisikondisi
khususkhusus atauatau sedangsedang mengeksekusimengeksekusi program program 
yang yang beradaberada padapada arealareal khususkhusus. . 

�� InstruksiInstruksi iniini digunakandigunakan dalamdalam sistemsistem operasioperasi. . 
�� ContohContoh

�� InstruksiInstruksi untukuntuk membacamembaca atauatau mengubahmengubah kuncikunci
proteksiproteksi penyimpananpenyimpanan (S/370), (S/370), 

�� InstruksiInstruksi untukuntuk aksesakses blokblok kontrolkontrol prosesproses padapada sistemsistem
multiprogramming, mode kernel, multiprogramming, mode kernel, dandan lain lain -- lainlain



PemindahanPemindahan KontrolKontrol

�� InstruksiInstruksi kali kali iniini akanakan sangatsangat berbedaberbeda
karenakarena instruksiinstruksi –– instruksiinstruksi sebelumnyasebelumnya
adalahadalah operasioperasi bagibagi operand, operand, sedangkansedangkan
kali kali iniini adalahadalah instruksiinstruksi yang yang dilakukandilakukan
oleholeh instruksiinstruksi berikutnyaberikutnya



OperasiOperasi transfer transfer kontrolkontrol
untukuntuk apaapa ??
�� AdanyaAdanya aplikasiaplikasi yang yang berulangberulang dilakukandilakukan
�� AdanyaAdanya fungsifungsi –– fungsifungsi persyaratanpersyaratan, , yaituyaitu

operasioperasi akanakan dilakukandilakukan apabilaapabila kondisikondisi
syaratnyasyaratnya terpenuhiterpenuhi

�� UntukUntuk kemudahankemudahan dalamdalam pemrogramanpemrograman, , 
yaituyaitu program program besarbesar dapatdapat dipecahdipecah ––
pecahpecah menjadimenjadi program program kecilkecil yang yang 
modularmodular



Set Set instruksiinstruksi OperasiOperasi transfer transfer kontrolkontrol

�� Branch (Branch (percabanganpercabangan) ) 
�� Skip (Skip (lompat/lewatilompat/lewati) ) 
�� Subroutine callSubroutine call



InstruksiInstruksi percabanganpercabangan
�� BRE R1, R2, X ; BRE R1, R2, X ; bercabangbercabang keke X X bilabila isiisi R1 = R2 R1 = R2 



InstruksiInstruksi ‘skip’‘skip’
�� MerupakanMerupakan bentukbentuk pemindahanpemindahan kontrolkontrol lainnyalainnya. . 
�� MenyatakanMenyatakan bahwabahwa sebuahsebuah instruksiinstruksi dapatdapat

dilewatidilewati. . 
�� TidakTidak memerlukanmemerlukan field field alamatalamat tujuantujuan

ISZ R1 ISZ R1 ; Increment and Skip if Zero ; Increment and Skip if Zero 
((tambahkantambahkan program counter program counter 
(PC) (PC) dengandengan nilainilai 1 1 dandan
melompatmelompat keke instruksiinstruksi
berikutnyaberikutnya bilabila nilainilai register 1 register 1 
adalahadalah zero (0)). zero (0)). 



SubrutinSubrutin

�� adalahadalah bentukbentuk pemindahanpemindahan kontrolkontrol lainnyalainnya
�� adalahadalah program modular yang program modular yang merupakanmerupakan

bagianbagian daridari program program komputerkomputer yang yang lebihlebih
besarbesar. . 

�� bergunaberguna bilabila potonganpotongan program program tersebuttersebut
digunakandigunakan berulangberulang kali kali sehinggasehingga akanakan
memudahkanmemudahkan dalamdalam pemrogramanpemrograman



MekanismenyaMekanismenya bagaimanabagaimana ??

�� MelibatkanMelibatkan duadua instruksiinstruksi dasardasar
�� InstruksiInstruksi pemanggilanpemanggilan (call instruction) yang (call instruction) yang 

bercabangbercabang keke lokasilokasi subrutinsubrutin
�� InstruksiInstruksi kembalikembali (return instruction) yang (return instruction) yang 

menggembalikanmenggembalikan keke program program pemanggilnyapemanggilnya



UrutanUrutan eksekusieksekusi bersarangbersarang



MengapaMengapa menyimpanmenyimpan informasiinformasi ??

�� KarenaKarena pemanggilanpemanggilan subrutinsubrutin daridari
sembarangsembarang tempattempat

�� UntukUntuk mekanismemekanisme kembalikembali daridari subrutinsubrutin keke
program program utamanyautamanya. . 

�� TempatTempat yang yang digunakandigunakan untukuntuk penyimpananpenyimpanan
adalahadalah
�� RegisterRegister
�� AwalAwal SubrutinSubrutin (Start of Subroutine) (Start of Subroutine) 
�� PuncakPuncak Stack (Top of Stack) Stack (Top of Stack) 



AdaAda ContohContoh ??

�� OperasiOperasi ““CALL XCALL X“, “, apaapa yang yang terjaditerjadi ??
RN   PC +  RN   PC +  
PC   X PC   X 

�� RN RN adalahadalah registerregister yang yang digunakandigunakan untukuntuk menyimpanmenyimpan alamatalamat kembalikembali. . 
�� X X adalahadalah lokasilokasi subrutinsubrutin. . 
�� ProsesProses iniini X X sebagaisebagai alamatalamat subrutinsubrutin dimasukkandimasukkan keke dalamdalam program counter program counter 

(PC) (PC) untukuntuk dieksekusidieksekusi. . 
�� SubrutinSubrutin yang yang dipanggildipanggil dapatdapat menyimpanmenyimpan RN RN untukuntuk digunakandigunakan dalamdalam

return return nantinyanantinya. . 
�� SedangkanSedangkan dalamdalam metodemetode penyimpananpenyimpanan awalawal subrutinsubrutin, , operasioperasi CALL X CALL X 

ditandaiditandai dengandengan tindakantindakan ::
X   PC +  X   PC +  
PC   X + 1 PC   X + 1 

DenganDengan operasioperasi tersebuttersebut, , makamaka subrutinsubrutin secarasecara otomatisotomatis menyimpanmenyimpan
alamatalamat untukuntuk mekanismemekanisme kembalikembali keke program program utamautama



AdaAda ContohContoh ??

�� SistemSistem stackstack sebagaisebagai penyimpananpenyimpanan
�� SaatSaat CPU CPU mengeksekusimengeksekusi perintahperintah CALLCALL

�� CPU CPU akanakan menaruhmenaruh alamatalamat pengembalianpengembalian didi atasatas stack. stack. 

�� MetodeMetode iniini lebihlebih umumumum dandan baikbaik , Why ?, Why ?
�� PendekatanPendekatan iniini mampumampu mengakomodasikanmengakomodasikan subrutinsubrutin reentrantreentrant. . 
�� SubrutinSubrutin reentrantreentrant adalahadalah subrutinsubrutin yang yang memungkinkanmemungkinkan

pembukaanpembukaan beberapabeberapa call call dalamdalam waktuwaktu bersamaanbersamaan. . 
�� InstruksiInstruksi CALL CALL mengharuskanmengharuskan adanyaadanya pelewatanpelewatan paramaterparamater

(parameter passing) (parameter passing) padapada register. register. 
�� Parameter Parameter tersebuttersebut sekaligussekaligus dapatdapat disimpandisimpan padapada stackstack



PenggunakanPenggunakan stack stack padapada instruksiinstruksi pemanggilanpemanggilan


