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3.3. Mode 3.3. Mode PengalamatanPengalamatan
�� MengatasiMengatasi keterbatasanketerbatasan format format instruksiinstruksi

�� DapatDapat mereferensimereferensi lokasilokasi memorimemori yang yang besarbesar
�� Mode Mode pengalamatanpengalamatan yang yang mampumampu menanganimenangani

keterbatasanketerbatasan tersebuttersebut
�� MasingMasing –– masingmasing prosesorprosesor menggunakanmenggunakan mode mode 

pengalamatanpengalamatan yang yang berbedaberbeda –– bedabeda. . 
�� MemilikiMemiliki pertimbanganpertimbangan dalamdalam penggunaannyapenggunaannya. . 
�� AdaAda beberapabeberapa teknikteknik pengelamatanpengelamatan

�� Immediate Addressing Immediate Addressing 
�� Direct Addressing Direct Addressing 
�� Indirect Addressing Indirect Addressing 
�� Register Addressing Register Addressing 
�� Register Indirect Addressing Register Indirect Addressing 
�� Displacement Addressing Displacement Addressing 
�� Stack Addressing Stack Addressing 



Immediate AddressingImmediate Addressing (1)(1)
�� BentukBentuk pengalamatanpengalamatan iniini yang paling yang paling sederhanasederhana ??

�� Operand Operand benarbenar –– benarbenar adaada dalamdalam instruksiinstruksi atauatau bagianbagian
daridari instruksiinstruksi = Operand sama = Operand sama dengandengan field field alamatalamat. . 

�� UmumnyaUmumnya bilanganbilangan akanakan disimpandisimpan dalamdalam bentukbentuk
komplemenkomplemen duadua. . 

�� Bit paling Bit paling kirikiri sebagaisebagai bit bit tandatanda. . 
�� KetikaKetika operand operand dimuatkandimuatkan keke dalamdalam register data, bit register data, bit 

tandatanda akanakan digeserdigeser keke kirikiri hinggahingga maksimummaksimum word dataword data
�� ContohContoh : : 

ADD 5 ; ADD 5 ; tambahkantambahkan 5 5 padapada akumulatorakumulator



Immediate Addressing (+)&(Immediate Addressing (+)&(--))

�� KeuntunganKeuntungan
�� Mode Mode iniini adalahadalah tidaktidak adanyaadanya referensireferensi

memorimemori selainselain daridari instruksiinstruksi yang yang diperlukandiperlukan
untukuntuk memperolehmemperoleh operand. operand. 

�� MenghematMenghemat siklussiklus instruksiinstruksi sehinggasehingga prosesproses
keseluruhankeseluruhan akanakan cepatcepat. . 

�� KerugiannyaKerugiannya
�� UkuranUkuran bilanganbilangan dibatasidibatasi oleholeh ukuranukuran field field 

alamatalamat



Direct AddressingDirect Addressing (2)(2)
�� PengalamatanPengalamatan langsunglangsung

�� KelebihanKelebihan : : 
�� Field Field alamatalamat berisiberisi efektifefektif address address sebuahsebuah operand. operand. 

�� TeknikTeknik iniini banyakbanyak digunakandigunakan padapada komputerkomputer lama lama dandan komputerkomputer
kecilkecil. . 

�� HanyaHanya memerlukanmemerlukan sebuahsebuah referensireferensi memorimemori dandan tidaktidak
memerlukanmemerlukan kalkulasikalkulasi khususkhusus. . 

�� KelemahanKelemahan : : 
�� KeterbatasanKeterbatasan field field alamatalamat karenakarena panjangpanjang field field alamatalamat biasanyabiasanya

lebihlebih kecilkecil dibandingkandibandingkan panjangpanjang wordword
�� ContohContoh ::

ADD A ; ADD A ; tambahkantambahkan isiisi padapada
lokasilokasi alamatalamat A A 

keke akumulatorakumulator



Indirect AddressingIndirect Addressing (3)(3)

�� Mode Mode pengalamatanpengalamatan taktak langsunglangsung
�� Field Field alamatalamat mengacumengacu padapada alamatalamat word word didi

dalamdalam memorimemori, yang , yang padapada gilirannyagilirannya akanakan
berisiberisi alamatalamat operand yang operand yang panjangpanjang

�� ContohContoh ::
ADD (A) ADD (A) ; ; tambahkantambahkan isiisi memorimemori

yang yang ditunjukditunjuk oleholeh
isiisi alamatalamat A A keke akumulatorakumulator



Indirect AddressingIndirect Addressing (+)&((+)&(--))

�� KeuntunganKeuntungan
�� RuangRuang bagibagi alamatalamat menjadimenjadi besarbesar sehinggasehingga

semakinsemakin banyakbanyak alamatalamat yang yang dapatdapat referensireferensi. . 

�� KerugianKerugian
�� DiperlukanDiperlukan referensireferensi memorimemori gandaganda dalamdalam

satusatu fetch fetch sehinggasehingga memperlambatmemperlambat prosesproses
operasioperasi



Register Addressing Register Addressing (4)(4)

�� MetodeMetode pengalamatanpengalamatan register register miripmirip dengandengan mode mode 
pengalamatanpengalamatan langsunglangsung. . 

�� PerbedaannyaPerbedaannya terletakterletak padapada field field alamatalamat yang yang 
mengacumengacu padapada register, register, bukanbukan padapada memorimemori utamautama. . 

�� Field yang Field yang mereferensimereferensi register register memilikimemiliki panjangpanjang 3 3 
atauatau 4 bit, 4 bit, sehinggasehingga dapatdapat mereferensimereferensi 8 8 atauatau 16 16 
register general purpose.register general purpose.



Register Addressing (+)&(Register Addressing (+)&(--))

�� KeuntunganKeuntungan pengalamatanpengalamatan register register 
�� DiperlukanDiperlukan field field alamatalamat berukuranberukuran kecilkecil dalamdalam

instruksiinstruksi dandan tidaktidak diperlukandiperlukan referensireferensi
memorimemori. . 

�� AksesAkses keke register register lebihlebih cepatcepat daripadadaripada aksesakses
keke memorimemori, , sehinggasehingga prosesproses eksekusieksekusi akanakan
lebihlebih cepatcepat. . 

�� KerugianKerugian
�� RuangRuang alamatalamat menjadimenjadi terbatasterbatas



Register Indirect AddressingRegister Indirect Addressing (5)(5)
�� MetodeMetode pengalamatanpengalamatan register register tidaktidak langsunglangsung miripmirip dengandengan mode mode 

pengalamatanpengalamatan tidaktidak langsunglangsung. . 
�� PerbedaannyaPerbedaannya adalahadalah field field alamatalamat mengacumengacu padapada alamatalamat register. register. 

LetakLetak operand operand beradaberada padapada memorimemori yang yang ditunjukditunjuk oleholeh isiisi register. register. 
�� KeuntunganKeuntungan dandan keterbatasanketerbatasan pengalamatanpengalamatan register register tidaktidak langsunglangsung

padapada dasarnyadasarnya sama sama dengandengan pengalamatanpengalamatan tidaktidak langsunglangsung. . 
�� KeterbatasanKeterbatasan field field alamatalamat diatasidiatasi dengandengan pengaksesanpengaksesan memorimemori yang yang 

tidaktidak langsunglangsung sehinggasehingga alamatalamat yang yang dapatdapat direferensidireferensi makinmakin banyakbanyak. . 
�� DalamDalam satusatu siklussiklus pengambilanpengambilan dandan penyimpananpenyimpanan, mode , mode pengalamatanpengalamatan

register register tidaktidak langsunglangsung hanyahanya menggunakanmenggunakan satusatu referensireferensi memorimemori
utamautama sehinggasehingga lebihlebih cepatcepat daripadadaripada mode mode pengalamatanpengalamatan tidaktidak
langsunglangsung



Displacement AddressingDisplacement Addressing (6)(6)

�� MenggabungkanMenggabungkan kemampuankemampuan
pengalamatanpengalamatan langsunglangsung dandan
pengalamatanpengalamatan register register tidaktidak langsunglangsung. . 

�� Mode Mode iniini mensyaratkanmensyaratkan instruksiinstruksi memilikimemiliki
duadua buahbuah field field alamatalamat, , sedikitnyasedikitnya sebuahsebuah
field yang field yang eksplisiteksplisit. . 
�� Field Field eksplisiteksplisit bernilaibernilai A A dandan field field implisitimplisit

mengarahmengarah padapada registerregister



Displacement AddressingDisplacement Addressing (6)(6)

�� Operand Operand beradaberada padapada alamatalamat A A ditambahditambah isiisi register. register. 
�� TigaTiga model displacementmodel displacement

�� Relative Addressing Relative Addressing 
�� Base Register Addressing Base Register Addressing 
�� IndexingIndexing



Displacement AddressingDisplacement Addressing
�� Relative addressing, register yang Relative addressing, register yang direferensidireferensi secarasecara implisitimplisit adalahadalah

program counter (PC). program counter (PC). 
�� AlamatAlamat efektifefektif didapatkandidapatkan daridari alamatalamat instruksiinstruksi saatsaat ituitu ditambahkanditambahkan keke

field field alamatalamat. . 
�� MemanfaatkanMemanfaatkan konsepkonsep lokalitaslokalitas memorimemori untukuntuk menyediakanmenyediakan operand operand ––

operand operand berikutnyaberikutnya. . 
�� Base register addressing, register yang Base register addressing, register yang direferensikandireferensikan berisiberisi sebuahsebuah

alamatalamat memorimemori, , dandan field field alamatalamat berisiberisi perpindahanperpindahan daridari alamatalamat ituitu. . 
�� ReferensiReferensi register register dapatdapat eksplisiteksplisit maupunmaupun implisitimplisit. . 
�� MemanfaatkanMemanfaatkan konsepkonsep lokalitaslokalitas memorimemori. . 

�� Indexing Indexing adalahadalah field field alamatalamat mereferensimereferensi alamatalamat memorimemori utamautama, , 
dandan register yang register yang direferensikandireferensikan berisiberisi pemindahanpemindahan positifpositif daridari
alamatalamat tersebuttersebut. . 
�� MerupakanMerupakan kebalikankebalikan daridari model base register. model base register. 
�� Field Field alamatalamat dianggapdianggap sebagaisebagai alamatalamat memorimemori dalamdalam indexing. indexing. 
�� ManfaatManfaat pentingpenting daridari indexing indexing adalahadalah untukuntuk eksekusieksekusi program program ––

program program iteratifiteratif



Stack AddressingStack Addressing (7)(7)
�� Stack Stack adalahadalah array array lokasilokasi yang linier = pushdown list = yang linier = pushdown list = 

lastlast--inin--firstfirst--outout--queue. queue. 
�� Stack Stack merupakanmerupakan blokblok lokasilokasi yang yang terbalikterbalik. . 

�� ButirButir ditambahkanditambahkan keke puncakpuncak stack stack sehinggasehingga setiapsetiap saatsaat blokblok
akanakan terisiterisi secarasecara parsialparsial. . 

�� Yang Yang berkaitanberkaitan dengandengan stack stack adalahadalah pointer yang pointer yang 
nilainyanilainya merupakanmerupakan alamatalamat bagianbagian paling paling atasatas stack. stack. 

�� DuaDua elemenelemen teratasteratas stack stack dapatdapat beradaberada didi dalamdalam register register 
CPU, yang CPU, yang dalamdalam halhal iniini stack stack ponterponter mereferensimereferensi keke
elemenelemen ketigaketiga stack. stack. 

�� Stack pointer Stack pointer tetaptetap beradaberada didi dalamdalam register. register. 
�� DenganDengan demikiandemikian, , referensireferensi –– referensireferensi keke lokasilokasi stack stack didi

dalamdalam memorimemori padapada dasarnyadasarnya merupakanmerupakan pengalamatanpengalamatan
register register tidaktidak langsunglangsung



Mode Mode pengalamatanpengalamatan ((tabeltabel))



3.4. Mode 3.4. Mode PengalamatanPengalamatan PentiumPentium

�� Pentium Pentium dilengkapidilengkapi bermacambermacam –– macammacam
mode mode pengalamatanpengalamatan untukuntuk memudahkanmemudahkan
bahasabahasa –– bahasabahasa tingkattingkat tinggitinggi
mengeksekusinyamengeksekusinya secarasecara efisienefisien. . 





Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

Keterangan : 
SR = register segment 
PC = program counter 
A = isi field alamat
B = register basis 
I = register indeks
S = faktor skala



Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

�� Mode immediateMode immediate
�� Operand Operand beradaberada didi dalamdalam instruksiinstruksi. . 
�� Operand Operand dapatdapat berupaberupa data byte, word data byte, word maupunmaupun doubleworddoubleword

�� Mode operand register, operand Mode operand register, operand adalahadalah isiisi register. register. 
�� BeberapaBeberapa macammacam jenisjenis registerregister

�� register 8 bit (AH, BH, CH, DH, AL, BL, CL, DL) register 8 bit (AH, BH, CH, DH, AL, BL, CL, DL) 
�� register 16 bit (AX, BX, CX, DX, SI, DI, SP, BP) register 16 bit (AX, BX, CX, DX, SI, DI, SP, BP) 
�� register 32 bit (EAX, EBX, ECX, EDX, ESI, EDI, ESP, EBP) register 32 bit (EAX, EBX, ECX, EDX, ESI, EDI, ESP, EBP) 
�� register 64 bit yang register 64 bit yang dibentukdibentuk daridari register 32 bit register 32 bit secarasecara berpasanganberpasangan. . 
�� register 8, 16 register 8, 16 dandan 32 32 merupakanmerupakan register register untukuntuk penggunaanpenggunaan umumumum

(general purpose register). (general purpose register). 
�� register 64 bit register 64 bit biasanyabiasanya untukuntuk operasioperasi floating point. floating point. 
�� register register segmensegmen (CS, DS, ES, SS, FS, GS)(CS, DS, ES, SS, FS, GS)



Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

�� Mode displacement Mode displacement 
�� AlamatAlamat efektifefektif berisiberisi bagianbagian –– bagianbagian instruksiinstruksi

dengandengan displacement 8, 16, displacement 8, 16, atauatau 32 bit. 32 bit. 
�� DenganDengan segmentasisegmentasi, , seluruhseluruh alamatalamat dalamdalam

instruksiinstruksi mengacumengacu keke sebuahsebuah offset offset didi dalamdalam
segmensegmen. . 

�� DalamDalam Pentium, mode Pentium, mode iniini digunakandigunakan untukuntuk
mereferensimereferensi variabelvariabel –– variabelvariabel globalglobal


