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3.3. Mode 3.3. Mode PengalamatanPengalamatan
�� MengatasiMengatasi keterbatasanketerbatasan format format instruksiinstruksi

�� DapatDapat mereferensimereferensi lokasilokasi memorimemori yang yang besarbesar
�� Mode Mode pengalamatanpengalamatan yang yang mampumampu menanganimenangani

keterbatasanketerbatasan tersebuttersebut
�� MasingMasing –– masingmasing prosesorprosesor menggunakanmenggunakan mode mode 

pengalamatanpengalamatan yang yang berbedaberbeda –– bedabeda. . 
�� MemilikiMemiliki pertimbanganpertimbangan dalamdalam penggunaannyapenggunaannya. . 
�� AdaAda beberapabeberapa teknikteknik pengelamatanpengelamatan

�� Immediate Addressing Immediate Addressing 
�� Direct Addressing Direct Addressing 
�� Indirect Addressing Indirect Addressing 
�� Register Addressing Register Addressing 
�� Register Indirect Addressing Register Indirect Addressing 
�� Displacement Addressing Displacement Addressing 
�� Stack Addressing Stack Addressing 



Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

�� Mode base Mode base 
�� PengalamatanPengalamatan indirect yang indirect yang menspesifikasimenspesifikasi

sarusaru register 8, 16 register 8, 16 atauatau 32 bit 32 bit berisiberisi alamatalamat
efektifnyaefektifnya. . 

�� Base with displacement modeBase with displacement mode
�� InstruksiInstruksi mempunyaimempunyai diplacementdiplacement yang yang akanakan

ditambahkanditambahkan keke register register basisibasisi. . 
�� UmumnyaUmumnya termasuktermasuk general purpose register. general purpose register. 
�� ContohContoh penggunaanpenggunaan mode mode iniini adalahadalah digunakandigunakan

kompilerkompiler untukuntuk menunjukmenunjuk awalawal daerahdaerah variabelvariabel, , 
untukuntuk mengindeksmengindeks suatusuatu lariklarik, , dandan digunakandigunakan
untukuntuk mengaksesmengakses field field sebuahsebuah recordrecord



Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

�� Mode scaled index with Mode scaled index with diplacementdiplacement
�� InstruksiInstruksi mengandungmengandung diplacementdiplacement yang yang akanakan

ditambahkanditambahkan keke register register indeksindeks. . 
�� Register Register indeksindeks dapatdapat berupaberupa sembarangsembarang register register 

kecualikecuali ES yang ES yang umumnyaumumnya untukuntuk pengolahanpengolahan stack. stack. 
�� DalamDalam perhitunganperhitungan alamatalamat efektifefektif, , isiisi register register indeksindeks

dikalikandikalikan dengandengan 1, 2, 4, 1, 2, 4, atauatau 8 8 dandan kemudiankemudian
ditambahkanditambahkan keke diplacementdiplacement. . 

�� Mode Mode iniini sangatsangat cocokcocok untukuntuk pengindekanpengindekan lariklarik. . 
�� FaktorFaktor skalaskala 2 2 digunakandigunakan untukuntuk lariklarik integer 16 bit, integer 16 bit, 

skalaskala 4 4 untukuntuk lariklarik integer 32 bit integer 32 bit dandan faktorfaktor skalaskala 8 8 
untukuntuk bilanganbilangan floating pointfloating point



Mode Mode PengalamatanPengalamatan pentiumpentium

�� Base with index and Base with index and diplacementdiplacement mode mode 
�� menjumlahkanmenjumlahkan isiisi register basis, register register basis, register 

indeksindeks, , dandan diplacementdiplacement untukuntuk mendapatkanmendapatkan
alamatalamat efektifnyaefektifnya. . 

�� Register basis Register basis dandan register register indeksindeks dapatdapat
berupaberupa sembarangsembarang register, register, kecualikecuali ESP. ESP. 

�� ContohContoh : : 
�� UntukUntuk mengaksesmengakses lariklarik lokallokal padapada stack frame. stack frame. 
�� Mode Mode iniini jugajuga dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk mendukungmendukung

lariklarik duadua dimensidimensi, , diplacementdiplacement menunjukmenunjuk awalawal lariklarik
dandan satiapsatiap register register menanganimenangani satusatu dimensidimensi lariklarik



Mode Mode PengalamatanPengalamatan pentiumpentium

�� Base scaled index with Base scaled index with diplacementdiplacement mode mode 
�� AlamatAlamat efektifefektif diperolehdiperoleh daridari penjumlahanpenjumlahan isiisi

register register indeksindeks yang yang dikalikandikalikan dengandengan faktorfaktor
skalaskala

�� IsiIsi register basis, register basis, dandan diplacementdiplacement. . 
�� Mode Mode iniini sangatsangat bergunaberguna untukuntuk pengaksesanpengaksesan

lariklarik padapada stack framestack frame



Mode Mode pengalamatanpengalamatan pentiumpentium

�� Mode relative addressing Mode relative addressing 
�� DigunakanDigunakan dalamdalam instruksiinstruksi –– instruksiinstruksi tranfertranfer

kontrolkontrol. . 
�� DiplacementDiplacement ditambahkanditambahkan keke program counter program counter 

(PC), yang (PC), yang menunjukmenunjuk keke instruksiinstruksi berikutnyaberikutnya



3.5. 3.5. Format Format InstruksiInstruksi

�� Format Format instruksiinstruksi menentukanmenentukan susunansusunan dandan
tatatata letakletak bit bit suatusuatu instruksiinstruksi. . 

�� Format Format intruksiintruksi harusharus mencakupmencakup opcodeopcode
sertaserta implisitimplisit dandan eksplisiteksplisit operand. operand. 

�� BiasanyaBiasanya set set instruksiinstruksi memilikimemiliki lebihlebih daridari
satusatu format format instruksiinstruksi. . 

�� IntiInti daridari format format instruksiinstruksi adalahadalah
menentukanmenentukan panjangpanjang instruksiinstruksi dandan alokasialokasi
bit bit dalamdalam instruksiinstruksi tersebuttersebut



PanjangPanjang InstruksiInstruksi

�� PenentuanPenentuan panjangpanjang intruksiintruksi
mempengaruhimempengaruhi dandan dipengaruhidipengaruhi oleholeh
�� UkuranUkuran memorimemori
�� OrganisasiOrganisasi memorimemori
�� StrukturStruktur bus bus 
�� KompleksitasKompleksitas CPU CPU 
�� KecepatanKecepatan CPUCPU

-- BahasanBahasan RISCRISC --



PenentuanPenentuan panjangpanjang instruksiinstruksi ??

PertimbanganPertimbangan : (INSTRUKSI): (INSTRUKSI)
�� InstruksiInstruksi yang yang komplekskompleks mempengaruhimempengaruhi perancanganperancangan

perangkatperangkat keraskeras prosesorprosesor, , karenakarena fungsifungsi –– fungsifungsi yang yang 
disajikandisajikan CPU CPU harusharus diimplementasikandiimplementasikan dalamdalam perangkatperangkat
keraskeras. . 

�� SemakinSemakin komplekskompleks perangkatperangkat keraskeras, , tentunyatentunya akanakan
meningkatkanmeningkatkan faktorfaktor biayabiaya walauwalau belumbelum tentutentu
meningkatkanmeningkatkan kinerjakinerja komputerkomputer secarasecara keseluruhankeseluruhan. . 

PenentuanPenentuan panjangpanjang instruksiinstruksi menjadimenjadi sangatsangat essensiessensi
untukuntuk mencapaimencapai kinerjakinerja komputerkomputer yang yang maksimalmaksimal



PenentuanPenentuan panjangpanjang instruksiinstruksi ??

PertimbanganPertimbangan : (PROGRAMMER): (PROGRAMMER)
�� MenginginkanMenginginkan opcodeopcode, operand, , operand, dandan mode mode pengalamatanpengalamatan

yang yang lebihlebih banyakbanyak sertaserta range range alamatalamat yang yang lebihlebih besarbesar
karenakarena semuasemua ituitu akanakan mempermudahmempermudah pemrogrampemrogram
mengimplementasikanmengimplementasikan keinginannyakeinginannya dalamdalam program. program. 

�� PertimbangannyaPertimbangannya bahwabahwa opcodeopcode, operand , operand dandan mode mode 
pengalamatanpengalamatan yang yang lebihlebih banyakbanyak akanakan membutuhkanmembutuhkan
ruangruang yang yang lebihlebih besarbesar. . 

�� InstruksiInstruksi 32 bit 32 bit akanakan menempatimenempati ruangruang duadua kali kali lebihlebih
banyakbanyak daripadadaripada instruksiinstruksi 16 bit, 16 bit, namunnamun kegunaannyakegunaannya
mungkinmungkin tidaktidak akanakan duadua kali kali lebihlebih banyakbanyak



PenentuanPenentuan panjangpanjang instruksiinstruksi ??
PertimbanganPertimbangan lain :lain :

�� PanjangPanjang instruksiinstruksi harusharus sama sama dengandengan panjangpanjang perpindahanperpindahan memorimemori
((padapada sistemsistem bus, bus, panjangpanjang bus data) bus data) dandan panjangpanjang instruksiinstruksi
seharusnyaseharusnya merupakanmerupakan kelipatankelipatan panjangpanjang instruksiinstruksi lainnyalainnya. . 

�� Hal Hal iniini harusharus dipertimbangkandipertimbangkan untukuntuk mendapatkanmendapatkan optimalisasioptimalisasi
prosesproses eksekusieksekusi instruksiinstruksi nantinyanantinya, , baikbaik kecepatankecepatan perpindahanperpindahan
maupunmaupun alokasialokasi memorinyamemorinya. . 

�� KecepatanKecepatan perpindahanperpindahan data data tidaktidak dapatdapat diatasidiatasi dengandengan menambahmenambah
kecepatankecepatan prosesorprosesor. . 

�� KecepatanKecepatan prosesorprosesor hanyahanya berhubunganberhubungan dengandengan eksekusieksekusi
insternalnyainsternalnya, , sedangkansedangkan kecepatankecepatan perpindahanperpindahan tergantungtergantung bus, bus, 
memorimemori, , dandan data data ituitu sendirisendiri. . 

�� Cara Cara meningkatkanmeningkatkan kecepatankecepatan perpindahanperpindahan data data adalahadalah dengandengan
menggunakanmenggunakan cache cache memorimemori dandan menggunakanmenggunakan instruksiinstruksi –– instruksiinstruksi
yang yang lebihlebih pendekpendek



PenentuanPenentuan panjangpanjang instruksiinstruksi ??

�� PanjangPanjang instruksiinstruksi harusharus merupakanmerupakan kelipatankelipatan
panjangpanjang karakterkarakter, yang , yang umumnyaumumnya 8 bit, 8 bit, dandan
kelipatankelipatan panjangpanjang bilanganbilangan fixed point. fixed point. 

�� DiabaikanDiabaikan ? ? 
�� TerjadiTerjadi pemborosanpemborosan bit bit padapada setiapsetiap word word ketikaketika

sejumlahsejumlah karakterkarakter disimpandisimpan didi dalamnyadalamnya
�� KeputusanKeputusan salahsalah yang yang pernahpernah diambildiambil IBM IBM 

�� MengeluarkanMengeluarkan arsitekturarsitektur prosesorprosesor 36 bit, 36 bit, terjaditerjadi
banyakbanyak pemborosanpemborosan karenakarena ukuranukuran karakterkarakter 8 bit. 8 bit. 

�� ArsitekturArsitektur tersebuttersebut digantidiganti dengandengan arsitekturarsitektur 32 bit32 bit



BagaimanaBagaimana dengandengan AlokasiAlokasi BitBit ??
�� IntiInti dalamdalam alokasialokasi bit bit adalahadalah beradaberada padapada untunguntung –– rugirugi

antaraantara jumlahjumlah opcodeopcode dengandengan kemampuankemampuan
pengalamatannyapengalamatannya. . 

�� OpcodeOpcode yang yang banyakbanyak akanakan menyebabkanmenyebabkan bit yang bit yang lebihlebih
banyakbanyak padapada field field opcodeopcode, yang , yang secarasecara otomatisotomatis akanakan
mengurangimengurangi jumlahjumlah bit bit untukuntuk pengalamatanpengalamatan. . 

�� FaktorFaktor yang yang merupakanmerupakan halhal –– halhal yang yang pentingpenting dalamdalam
menentukanmenentukan penggunaanpenggunaan bit bit –– bit bit pengalamatanpengalamatan ::
�� JumlahJumlah mode mode pengalamatanpengalamatan
�� JumlahJumlah operand operand 
�� Register Register vsvs memorimemori
�� Jumlah set register Jumlah set register 
�� JangkauanJangkauan alamatalamat
�� GranularitasGranularitas alamatalamat



�� JumlahJumlah mode mode pengalamatanpengalamatan
�� Mode Mode pengalamatanpengalamatan dapatdapat dilakukandilakukan secarasecara implisitimplisit atauatau

eksplisiteksplisit, yang , yang kesemuanyakesemuanya memerlukanmemerlukan jumlahjumlah bit yang bit yang 
berbedaberbeda

�� JumlahJumlah operand operand 
�� JumlahJumlah operand operand sangatsangat mempengaruhimempengaruhi kemampuankemampuan instruksiinstruksi. . 
�� JumlahJumlah operand yang operand yang sedikitsedikit biasanyabiasanya akanakan menjadikanmenjadikan instruksiinstruksi

yang yang panjangpanjang dalamdalam suatusuatu fungsifungsi

�� Register Register vsvs memorimemori
�� PenggunaanPenggunaan register register maupunmaupun memorimemori membutuhkanmembutuhkan jumlahjumlah bit bit 

yang yang berbedaberbeda. . 
�� PadaPada pengalamatanpengalamatan implisitimplisit dengandengan register register akanakan dibutuhkandibutuhkan bit bit 

lebihlebih kecilkecil daridari padapada mode mode pengalamatanpengalamatan langsunglangsung keke memorimemori



�� Jumlah set register Jumlah set register 
�� Jumlah set register juga mempengaruhi penggunaan bit Jumlah set register juga mempengaruhi penggunaan bit –– bit bit 

instruksi. instruksi. 
�� General purpose register yang General purpose register yang umumnyaumumnya dimilikidimiliki hampirhampir seluruhseluruh

arsitekturarsitektur komputerkomputer dapatdapat digunakandigunakan untukuntuk register register alamatalamat
maupunmaupun register register instruksiinstruksi

�� JangkauanJangkauan alamatalamat
�� untukuntuk alamatalamat –– alamatalamat yang yang mereferensimereferensi memorimemori secarasecara

eksplisiteksplisit, , jangkauanjangkauan ditentukanditentukan oleholeh jumlahjumlah bit yang bit yang digunakandigunakan
untukuntuk pengalamatanpengalamatan. . 

�� PertimbanganPertimbangan menggunakanmenggunakan mode displacement mode displacement patutpatut
dipertimbangkandipertimbangkan untukuntuk memilikimemiliki jangkauanjangkauan pengalamatanpengalamatan yang yang 
besarbesar

�� GranularitasGranularitas alamatalamat : : 
�� PengalamatanPengalamatan yang yang mereferansimereferansi memorimemori dapatdapat digunakandigunakan

pengalamatanpengalamatan yang yang mereferensimereferensi word word atauatau bytebyte



3.6. Format 3.6. Format InstruksiInstruksi Pentium Pentium 

�� ArsitekturArsitektur Pentium Pentium dilengkapidilengkapi bermacambermacam ––
macammacam format format instruksiinstruksi..

�� InstruksiInstruksi –– instruksinyainstruksinya dibangundibangun mulaimulai
daridari nolnol hinggahingga empatempat prefiksprefiks instruksiinstruksi
opsionalopsional, , sebuahsebuah opcodeopcode satusatu atauatau duadua
byte, byte, specifierspecifier alamatalamat opsionalopsional, yang , yang 
terdiriterdiri daridari Mod r/m byte Mod r/m byte dandan scale index scale index 
byte (SIB), byte (SIB), sebuahsebuah opsionalopsional displacement, displacement, 
dandan opsionalopsional immidiateimmidiate



Format Format InstruksiInstruksi PentiumPentium



BagianBagian prefix byte prefix byte 

�� Instruction Prefixes Instruction Prefixes BiasaBiasa
�� BerisiBerisi : : PrefiksPrefiks Lock Lock dandan PrefiksPrefiks perulanganperulangan. . 
�� PrefiksPrefiks Lock yang Lock yang digunakandigunakan untukuntuk keamanankeamanan penggunaanpenggunaan

shared memory yang shared memory yang eksklusifeksklusif dalamdalam lingkuganlingkugan multiprosesormultiprosesor. . 
�� PrefiksPrefiks perulanganperulangan bergunaberguna untukuntuk uperasiuperasi perulanganperulangan yang yang 

dapatdapat diprosesdiproses lebihlebih cepatcepat daripadadaripada menggunakanmenggunakan loop loop 
perangkatperangkat lunaklunak biasabiasa

�� Segment Override Segment Override 
�� MenspesifikasiMenspesifikasi register register segmensegmen yang yang harusharus dipakaidipakai instruksiinstruksi
�� MengesampingkanMengesampingkan (override) (override) pilihanpilihan register register segmensegmen default default 

yang yang dihasilkandihasilkan Pentium Pentium untukuntuk instruksiinstruksi tersebuttersebut



BagianBagian prefix byteprefix byte

�� Address Size Address Size 
�� ProsesorProsesor dapatdapat mengalamatimengalamati memorimemori dengandengan menggunakanmenggunakan

alamatalamat 16 bit 16 bit atauatau 32 bit. 32 bit. 
�� UkuranUkuran alamatalamat menentukanmenentukan ukuranukuran displacement displacement dalamdalam instruksiinstruksi

dandan ukuranukuran offset offset alamatalamat yang yang dihasilkandihasilkan selamaselama perhitunganperhitungan
alamatalamat efektifefektif berlangsungberlangsung. . 

�� PrefiksPrefiks ukuranukuran alamatalamat digunakandigunakan untukuntuk mengubahmengubah alamatalamat 16 bit 16 bit 
keke 32 bit 32 bit dandan sebaliknyasebaliknya

�� Operand Size Operand Size 
�� InstruksiInstruksi memilikimemiliki ukuranukuran operand default 16 bit operand default 16 bit dandan 32 bit 32 bit 
�� PrefiksPrefiks operand operand mengubahmengubah operand 16 bit operand 16 bit keke 32 bit 32 bit dandan

sebaliknyasebaliknya



Field Field InstruksiInstruksi
�� OpcodeOpcode

�� OpcodeOpcode dapatdapat mencakupmencakup bit bit –– bit yang bit yang menspesifikasikanmenspesifikasikan apakahapakah suatusuatu
data data merupakanmerupakan byte byte atauatau fullfull--size, size, araharah operasioperasi data, data, dandan apakahapakah
immediate data field immediate data field harusharus merupakanmerupakan signsign--extendedextended

�� Mod r/m Mod r/m 
�� MemberikanMemberikan informasiinformasi pengalamatanpengalamatan. . 
�� Byte Mod r/m Byte Mod r/m menspesifikasikanmenspesifikasikan apakahapakah operand operand beradaberada didi dalamdalam register register 

atauatau beradaberada didi dalamdalam memorimemori. . ApabilaApabila operand operand beradaberada didi dalamdalam memorimemori, , 
makamaka field field –– field yang field yang beradaberada didi dalamdalam byte byte akanakan menspesifikasimenspesifikasi mode mode 
pengalamatanpengalamatan yang yang akanakan dipakaidipakai

�� SIB SIB 
�� BerisiBerisi skalaskala indeksindeks register register dandan base registerbase register

�� Displacement Displacement 
�� BilaBila mode mode pengalamatanpengalamatan menggunakanmenggunakan mode mode iniini makamaka akanakan ditambahkanditambahkan

field displacement integer field displacement integer bertandabertanda 8 bit, 16 bit 8 bit, 16 bit atauatau 32 bit32 bit
�� ImmadiateImmadiate

�� MemberikanMemberikan nilainilai operand 8 bit, 16 bit operand 8 bit, 16 bit atauatau 32 bit32 bit



Offset Offset vsvs FlexibilitasFlexibilitas

�� Format Pentium Format Pentium memungkinkanmemungkinkan
menggunakanmenggunakan offset offset tidaktidak hanyahanya 1 byte 1 byte 
sajasaja tetapitetapi dapatdapat 2 byte 2 byte atauatau 4 byte yang 4 byte yang 
ditujukanditujukan untukuntuk keperluankeperluan indexing. indexing. 

�� WalaupunWalaupun pemakaianpemakaian offset offset menyebabkanmenyebabkan
instruksiinstruksi lebihlebih panjangpanjang, , tetapitetapi fiturfitur iniini
memberikanmemberikan fleksibilitasfleksibilitas yang yang dibutuhkandibutuhkan



KesimpulanKesimpulan

�� InstruksiInstruksi = = binerbiner
�� BagianBagian opcodeopcode
�� BagianBagian alamaalamatt

�� TipeTipe data data dandan jenisjenis instruksiinstruksi digolongkandigolongkan kebeberapakebeberapa
kelompokkelompok

�� PanjangPanjang bit bit OpcodeOpcode mempengaruhimempengaruhi jumlahjumlah jenisjenis
instruksiinstruksi

�� JumlahJumlah bit bit AlamatAlamat mempengaruhimempengaruhi jangkauanjangkauan alamatalamat
yang yang bisabisa digunakandigunakan

�� TerdapatTerdapat berbagaiberbagai macammacam mode mode pengalamatanpengalamatan
digunakandigunakan sesuaisesuai dengandengan kondisikondisi



SoalSoal -- SoalSoal

�� JelaskanJelaskan hubunganhubungan antaraantara jumlahjumlah bit bit padapada
opcodeopcode dengandengan jumlahjumlah instruksiinstruksi yang yang adaada !!

�� JelaskanJelaskan hubunganhubungan antaraantara jumlahjumlah bit bit padapada
AlamatAlamat yang yang adaada didi set set instruksiinstruksi dengandengan
jumlahjumlah alamatalamat yang yang bisabisa didi jangkaujangkau !!

�� BagaimanaBagaimana caracara agar set agar set instrusiinstrusi jumlahjumlah dapatdapat
menambahmenambah jangkauanjangkauan padapada memorimemori!!

�� JelakanJelakan kapankapan dandan padapada saatsaat apaapa mode mode 
pengalamatanpengalamatan digunakandigunakan


