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TujuanTujuan

1.1. MengetahuiMengetahui tetangtetang unit unit kontrolkontrol
2.2. MemahamiMemahami operasioperasi mikromikro padapada padapada siklussiklus

pengambilanpengambilan, , siklussiklus taktak langsunglangsung, , siklussiklus
InteruptInterupt, , siklussiklus eksekusieksekusi, , siklussiklus instruksiinstruksi. . 

3.3. MemahamiMemahami caracara kerjakerja unit unit kontrolkontrol secarasecara
explisitexplisit, , memahamimemahami sinyalsinyal kontrolkontrol

4.4. memahamimemahami implementasiimplementasi hardwired, inputhardwired, input--
input unit control, input unit control, LogikaLogika unit Controlunit Control

5.5. memahamimemahami unit unit kontrolkontrol padapada Intel 8085Intel 8085



Unit Unit KontrolKontrol

�� bagianbagian CPU yang CPU yang menyebabkanmenyebabkan fungsifungsi komputerkomputer dapatdapat
tercapaitercapai. . 

�� mengeluarkanmengeluarkan sinyalsinyal –– sinyalsinyal kontrolkontrol yang yang bersifatbersifat
internal internal bagibagi CPU CPU untukuntuk memindahkanmemindahkan data data antarantar
register, agar ALU register, agar ALU melakukanmelakukan fungsinyafungsinya dandan untukuntuk
mengaturmengatur operasioperasi –– operasioperasi insternalinsternal lainnyalainnya. . 

�� mengeluarkanmengeluarkan sinyalsinyal kontrolkontrol eksternaleksternal bagibagi pertukaranpertukaran
data data memorimemori dandan modulmodul –– modulmodul I/O. I/O. 



FungsiFungsi Unit Unit KontrolKontrol EksplisitEksplisit

�� Pengurutan (sequencing) : unit kontrol bertugas Pengurutan (sequencing) : unit kontrol bertugas 
mengontrol sejumlah operasi mikro dalam mengontrol sejumlah operasi mikro dalam 
urutan yang benar. urutan yang benar. 

�� Eksekusi (execution) : unit kontrol Eksekusi (execution) : unit kontrol 
menyebabkan setiap opeasi mikro dilakukan. menyebabkan setiap opeasi mikro dilakukan. 



Unit Unit KontrolKontrol

�� MemilikiMemiliki input input untukuntuk menentukanmenentukan status status sistemsistem
�� MemilikiMemiliki output output untukuntuk mengontrolmengontrol tingkahtingkah lakulaku

sistemsistem
�� SecaraSecara internal internal memilikimemiliki logikalogika--logikalogika

pengontrolanpengontrolan untukuntuk membentukmembentuk fungsifungsi
pengurutanpengurutan dandan fungsifungsi eksekusieksekusi

�� DipandangDipandang sebagaisebagai suatusuatu sistemsistem dengandengan input input 
dandan output output 



Input Unit Input Unit KontrolKontrol

�� Pewaktu (clock) : berfungsi untuk sinkronisasi operasi Pewaktu (clock) : berfungsi untuk sinkronisasi operasi 
antar komponen antar komponen –– komponen komputer, termasuk juga komponen komputer, termasuk juga 
unit kontrol. unit kontrol. 

�� Register Instruksi (instruction register) : opcode Register Instruksi (instruction register) : opcode 
instruksi saat itu digunakan untuk menentukan operasi instruksi saat itu digunakan untuk menentukan operasi 
mikro yang akan dilakukan selama siklus eksekusi. mikro yang akan dilakukan selama siklus eksekusi. 

�� Flag : flag Flag : flag –– flag ini diperlukan unit kontrol untuk flag ini diperlukan unit kontrol untuk 
mengetahui status CPU. mengetahui status CPU. 

�� Control signal to Control Bus : Control signal to Control Bus : memberimemberi jalurjalur keke unit unit 
kontrolkontrol untukuntuk sinyalsinyal –– sinyalsinyal sepertiseperti sinyalsinyal interrupt interrupt dandan
acknowledgment. acknowledgment. 



Output Unit Output Unit KontrolKontrol

�� Sinyal kontrol di dalam CPU (control signals within Sinyal kontrol di dalam CPU (control signals within 
CPU) : Output ini terdiri dua macam sinyal, yaitu CPU) : Output ini terdiri dua macam sinyal, yaitu 
�� sinyal sinyal –– sinyal yang menyebabkan perpindahan data sinyal yang menyebabkan perpindahan data 

antar registerantar register
�� sinyal sinyal –– sinyal yang dapat mengaktifkan fungsi ALU sinyal yang dapat mengaktifkan fungsi ALU 

yang spesifik. yang spesifik. 
�� Sinyal kontrol bagi bus kontrol (control signals to Sinyal kontrol bagi bus kontrol (control signals to 

control bus) : sinyal ini juga terdiri atas 2 sinyal,control bus) : sinyal ini juga terdiri atas 2 sinyal, yaitu yaitu 
�� sinyal kontrol bagi memori dan sinyal kontrol bagi memori dan 
�� sinyal kontrol bagi modul sinyal kontrol bagi modul –– modul I/O. modul I/O. 



StrukturStruktur Unit Unit KontrolKontrol



ImplementasiImplementasi Unit Unit KontrolKontrol

1.1. ImplementasiImplementasi hardwired. hardwired. 
2.2. ImplementasiImplementasi microprogrammedmicroprogrammed



ImplementasiImplementasi Hardwired (1)Hardwired (1)

�� IntinyaIntinya unit unit kontrolkontrol merupakanmerupakan rangkaianrangkaian
kombinatorialkombinatorial. . 

�� SinyalSinyal –– sinyalsinyal logikalogika inputnyainputnya akanakan didekodekandidekodekan
menjadimenjadi sekumpulansekumpulan sinyalsinyal –– sinyalsinyal logikalogika output, yang output, yang 
merupakanmerupakan sinyalsinyal –– sinyalsinyal kontrolkontrol keke sistemsistem komputerkomputer. . 

�� Input unit Input unit kontrolkontrol meliputimeliputi sinyalsinyal sinyalsinyal register register 
instruksiinstruksi, , pewaktupewaktu, flag, , flag, dandan sinyalsinyal bus bus kontrolkontrol. . 

�� SinyalSinyal –– sinyalsinyal input input tersebuttersebut sebagaisebagai masukanmasukan bagibagi unit unit 
kontrolkontrol dalamdalam mengetahuimengetahui status status komputerkomputer

�� SelanjutnyaSelanjutnya didekodekandidekodekan menghasilkanmenghasilkan sinyalsinyal keluarankeluaran
untukuntuk mengendalikanmengendalikan sistemsistem kerjakerja komputerkomputer..



ImplementasiImplementasi Hardwired (2)Hardwired (2)

�� n n buahbuah input input binerbiner akanakan menghasilkanmenghasilkan 2n output 2n output binerbiner. . 
�� SetiapSetiap instruksiinstruksi memilikimemiliki opcodeopcode yang yang berbedaberbeda –– bedabeda. . 
�� OpcodeOpcode yang yang berbedaberbeda dalamdalam instruksiinstruksi akanakan

menghasilkanmenghasilkan sinyalsinyal kontrolkontrol yang yang berbedaberbeda pula. pula. 
�� PewaktuPewaktu unit unit kontrolkontrol mengeluarkanmengeluarkan rangkaianrangkaian pulsapulsa

yang yang periodikperiodik. . 
�� PulsaPulsa waktuwaktu iniini digunakandigunakan untukuntuk mengukurmengukur durasidurasi

setiapsetiap operasioperasi mikromikro yang yang dijalankandijalankan CPU, CPU, intinyaintinya
digunakandigunakan untukuntuk sinkronisasisinkronisasi kerjakerja masingmasing –– masingmasing
bagianbagian



MasalahMasalah dalamdalam MerancangMerancang
ImplementasiImplementasi HardwiredHardwired

�� MemilikiMemiliki kompleksitaskompleksitas dalamdalam pengurutanpengurutan dandan
operasioperasi mikronyamikronya. . 

�� SulitSulit didesaindidesain dandan dilakukandilakukan pengetesanpengetesan. . 
�� Tidak fleksibel Tidak fleksibel 
�� Sulit untuk menambah instruksi baru. Sulit untuk menambah instruksi baru. 



ImplementasiImplementasi MicroprogramedMicroprogramed

�� Unit kontrol memerlukan sebuah memori untuk Unit kontrol memerlukan sebuah memori untuk 
menyimpan program kontrolnyamenyimpan program kontrolnya

�� Implementasi yang paling reliabel saat ini Implementasi yang paling reliabel saat ini 
�� Fungsi Fungsi –– fungsi pengontrolan dilakukan fungsi pengontrolan dilakukan 

berdasarkan program kontrol yang tersimpan berdasarkan program kontrol yang tersimpan 
pada unit kontrolpada unit kontrol

�� Fungsi Fungsi –– fungsi pengontrolan tidak berdasarkan fungsi pengontrolan tidak berdasarkan 
dekode dari input unit kontrol lagi. dekode dari input unit kontrol lagi. 

�� Teknik ini dapat menjawab kesulitan Teknik ini dapat menjawab kesulitan –– kesulitan kesulitan 
yang ditemui dalam implementasi hardwired. yang ditemui dalam implementasi hardwired. 



KesimpulanKesimpulan (1)(1)

�� Sebuah sub instruksi yaitu (pengambilan, siklus tak Sebuah sub instruksi yaitu (pengambilan, siklus tak 
langsung, dan interupt) pada saat dijalankan harus langsung, dan interupt) pada saat dijalankan harus 
dibagi lagi menjadi instruksi yang lebih kecil.dibagi lagi menjadi instruksi yang lebih kecil.

�� Kebanyakan komputer dewasa ini telah dirancang Kebanyakan komputer dewasa ini telah dirancang 
dengan menggunakan kendali yang dimikroprogram dengan menggunakan kendali yang dimikroprogram 
sebagai pengganti system kendali perangkat keras. sebagai pengganti system kendali perangkat keras. 

�� Tabel pemikroprogramman dan rangkaian rangkaian Tabel pemikroprogramman dan rangkaian rangkaian 
yang bersangkutan dari komputer dewasa saat ini jauh yang bersangkutan dari komputer dewasa saat ini jauh 
lebih kompleks, Akan tetapi gagasan utamanya tetap lebih kompleks, Akan tetapi gagasan utamanya tetap 
samasama



KesimpulanKesimpulan (2)(2)

�� Mikrointruksi disimpan didalam sebuah ROM Mikrointruksi disimpan didalam sebuah ROM 
kendali dan diakses dengan memberikan alamat kendali dan diakses dengan memberikan alamat 
mikrointruksi yang diinginkan.mikrointruksi yang diinginkan.

�� Fungsi dasar dari Unit Control adalah Fungsi dasar dari Unit Control adalah 
Pengurutan dan pengeksekusian.Pengurutan dan pengeksekusian.

�� Teknik implementasi unit kontrol dapat Teknik implementasi unit kontrol dapat 
digolonkan menjadi dua yaitu: Implementasi digolonkan menjadi dua yaitu: Implementasi 
hardwired dan Implementasi microprogrammedhardwired dan Implementasi microprogrammed



PertanyaanPertanyaan

�� Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus 
pengambilan/Fetch!pengambilan/Fetch!

�� Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus tak Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus tak 
langsung/Indirect!langsung/Indirect!

�� Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus Jelaskan kembali Operasi micro pada siklus 
Interupt!Interupt!

�� Fungsi dasar dari Unit Control adalah Fungsi dasar dari Unit Control adalah 
Pengurutan dan pengeksekusian Jelaskan hal Pengurutan dan pengeksekusian Jelaskan hal 
tersebut!tersebut!

�� ApaApa kegunankegunan Clock Clock padapada Unit Control! Unit Control! 


