BAB 2
Pemrograman Zilog 780

Oleh :

Setiawardhana
Buku: Bahasa Assembly (Buku Komputer 3) oleh : Son Kuswadi

Politeknik Elektronika Negeri Surabaya




Question

¢+ Mengapa sistem mikroprosessor yang
sama dapat mengatur beragam sistem ?

¢ Adanya perangkat lunak, disamping
perangkat keras penunjang lainnya




Pemrograman

¢ Definisi dan struktur
¢ Cara Assembly suatu program
¢ Flowchart program

¢ Listing Program



Kumpulan Instruksi

¢ Transfer Data
— Antar Internal memori

— Internal memor1 , register dan sebaliknya




¢ Membaca dar1 port input
¢+ Mengeluarkan data ke port output




¢ JUMP ke alamat yang dituju
¢ JUMP untuk 1nisialisasi

— Inisialisasi register

— Inisialisasi lokasi memori

— Pemindahan data
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A Pemrograman

Definisi

i\ * Kumpulan instruksi yang ditulis dengan

format tertentu, bila dieksekusi oleh
mikroprosessor maka mikroprosessor
tersebut akan melaksanakan fungsi tertentu
dengan hasil yang diperkirakan



¢ Operation Code (OpCode)
¢ Soure Operand (Sumber)

¢ Destination Operand (Tujuan)

A % Contoh : LD A ; H

Opcode Source Destination

Instruksi : Pindahkan 1s1 register 8 bit H ke
register 8 bit A, 1s1 H =1s1 A




¢ Contoh :
— LD - LDI
— PUSH - LDIR
— POP - LPD
— CPIR - INC
- CPD - DAA
— ADD - IM

¢ Mnemonic : Opcode yang ditulis dalam bentuk khusus
¢ Opcode biasanya disertai Operand

— Source Operand

— Destination Operand




N |+ Menulis program dalam assembly artinya
L\ 4 menggunakan mnemonic

¢+ Mnemonic untuk pembuat program bukan
untuk mikroprosessor disebut Source Code

¢ Apa yang dibutuhkan mikroprosessor ?
¢+ OBJECT CODE

\\\\\



Source Code  Object Code  Biner
LD AB 78H 0111 1000

Mikroprosessor membaca instruksi dalam
bentuk biner di memori dan
pengeksekusiannya




Tulis program = mnemonic

|

Pilih alamat awal program mnemonic

'

Assemble untuk memperoleh object code

|

Load Object code pada memori

!

Run Program




Tulis mnemonic dengan neditor

|

Save di disket

|

Run assembler pada source program

|

Simpan Object code di disket

!

Download Object Code ke memori sistem

!

Run Object Code




Flowchart

+ Sistematik dalam pembuatan program
¢ Flowchart

— Blok : Prosedur kasar

— Rinci: Prosedur detail




Flowchart

¢ Tipe langsung
¢ Tipe cabang
* Tipe loop
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Tipe Berulang (Loop Type)
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Y ¢ Object Code dihasilkan setelah listing
program di assemble

$Av 24 * Selain Object Code juga dihasilkan listing
» @)« program




Instruksi Z80

¢ Transfer Data
¢ Aritmatika

* Logika

¢ Branch

¢ Stac, I/0 dan kontrol mesin




Transfer Data

¢ Internal register ke internal register (1)
¢+ Memori sistem ke internal register (2)
¢ Contoh (1)

LD rl,r2

¢ Penjelasan

— Instruksi mentransfer data dari source operand (r2) ke destination
operand (r1).

— Isir2 tetap
— Isirl berubah menjadi isi r2
— Register yang dipakai : A,B,C,D,E,H dan L

¢ Object Code

O|1  DIDID|S|S|S




i Kode register

ZF _ Contoh : LD A,E
iy * Register A=111

a o Register B = 000 Object Code ? 7Bh =>

¢ Register C =001

¢ Register D =010 Ot L]l tjo

-J’ .
(GAS: ¢ Register E=011 A

¢ Register H =100 7
¢ Register L = 101




¢+ Contoh (2a)

LD A,(HL)
¢ Penjelasan

— Data di memori dipindah ke internal register
— Alamat dari memori : pasanga register H & L

- H : alamat orde tinggi (A15-A8)

- L : alamat orde rendah(A7-A0)
¢ Contoh :

— Alamat 8050h diisi 07h

— Pindahkan isinya ke register A

— Instruksi:; LD HL.8050

LD A, (HL)




¢ Contoh (2b)
LD (HL),r
¢ Penjelasan

— Data register dipindah ke memori sistem yang
alamatnya ditunjuk oleh register H dan L

LD C,3Ah
LD HL,3E80h
D (HL),C

-




¢+ Contoh (2¢)
LD r,data

¢ Penjelasan
— Load immediate / reg. r dimuati segera dengan data 8 bit
— Operasi 2 byte
e Byte pertama  : Opcode
e Byte kedua : 8 bit data

destination register  byte pertama

0|0/ DIDID|1]|1]0

data byte kedua



¢ Contoh (2d)
LD (HL),data

¢ Penjelasan

— Load immediate / alamat memori yang ditunjuk register HL akan
dimuati segera dengan data 8 bit

— Operasi 2 byte
 Byte pertama  : Opcode
* Byte kedua : 8 bit data

Contoh (alamat 80FFh diis1 data OFEh)
LD H,80
LD L,0FF
LD (HL),0FEh




Transfer Data

¢ Instruksi 3-byte
LD rp, data 16 bt
dimana :
— Byte 1 : Opcode
— Byte 2 dan 3 : data 16 bit




¢ Instruksi 3-byte

¢ Kode pasangan

register :

00 =B,C

01 =D.E

10 =H,L pasangan register
11 =SP 00 |R(P|O|O




S | ransfer Data

+ Instruksi 3-byte

AW &+ Contoh LD (HL),54FEh
QY24 * Byte 1: 00 10 0001 = 0010 0001 =21
w ¢ Byte 2: FEh

Al o Byte 3: 54h

¢ Object codenya : 21h FEh 54h




¢ Instruksi 3-byte
¢ Contoh

LD (addr),A

— Menyimpan reg A ke memori dengan alamat
address

— Penyimpanan secara direct / langsung di
memori




A" & + Object Code 32h 0Ah 80h

2O+ Contoh LD A,(2436h)
@@ " + Object Code 3Ah 36h 24h




& | + Contoh :8050h diisi 7Ah 8051 diisi 80h
¥4 < Instruksi: LD HL,(8050h)

Ay * Hasil

o< _ Register L  =7Ah

— Register H = 80h

— Object code =2Ah 50h 80h




Transfer Data

¢ Contoh : H diisi 40h dan L diis1 3Ah
A & ¢ Instruksi: LD (80FEh),HL

QY4 * Hasil
» @< _ Ajamat 80FEh berisi 3Ah
— Alamat 80FFh beris1 40h



¢ Contoh
LD B,6Ah
LD C,7Dh
LD A,4Eh
LD (BC),A
¢ Hasil

— Alamat 6 A7Dh berisi 4Eh




d Transfer Data

¢ Menukar data

¢ Instruksi : EX
¢ Contoh - EX DE .HL
¢ Hasil

D<¢—>H dan E €L




¢ Contoh

¢+ Hasil

— Semula

— Menjadi

Transfer Data

LD HL,800Ah
LD DE,4326h
EX DE,HL

: H=80h D=43h
L=0Ah E=26h
. H=43h D=80h
L=26h E=0Ah



W' .« INPUT >IN
« OUTPUT > OUT




¢ Membaca dar1 port input

¢ Mnemonic IN A,(addr)
¢ Contoh IN A,(OFCh)
¢ Object Code DBh FCh




¢ Mengirim data ke port output
¢ Mnemonic  OUT (addr),A

Q¥ ey ¢ Contoh OUT (OFDh),A
* Object Code D3h FEh




' Instruksi1 JUMP

+ Instruksi “Lompat” ke “Alamat Tujuan”
\ i £ ¢ Instruksi : JP addr

5 ‘.\‘, iy * Contoh : JP 8043h

fw + Hasil : Lompat ke alamat 8043h
&/ " + Object Code : C3h 43h 80h
















