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Sistem Database

e Berbagal macam jenis sistem database :

— High performance commercial databases — eg. Oracle,
DB2, Informix, Microsoft SQL server

— Open-source — eg. PostgreSQL, MySQL and Interbase

— Lightweight Java databases — eg. Cloudscape,
InstantDB and Pointbase.

— Desktop databases — eqg. Paradox and Access.
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JDBC

JDBC adalah Application Programming Interface (API) yang
menyediakan fungsi-fungsi dasar untuk akses data.

JDBC API terdiri atas sejumlah class dan interface yang dapat
digunakan untuk menulis aplikasi database dengan menggunakan Java.

Class dan Interface JDBC terdapat pada package java.sql
Contoh standard APl JDBC:

— Membuat koneksi ke database

— Mengakses data dengan guery

— Membuat stored (parameterized) query

— Mendapatkan struktur data dari result query (tabel) :
* Menyatakan jumlah kolom
 Mendapatkan nama kolom, dll

— dll
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Masing-masing database server memiliki
arsitektur dan sistem yang berbeda - cara
komunikasi berbeda.

Sehingga tiap database server memiliki driver
sendirl.

Untuk aplikasi Java, driver database disebut
dengan JDBC Driver.

JDBC Driver adalah software library yang
diperlukan agar program JDBC dapat
berkomunikasi dengan database tertentu
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' JDBC Driver

 Masing-masing driver memiliki
Implementasi dari spesifikasi JDBC secara
berbeda.

 Perbedaan:
— Kecepatan

— Kestabilan
— Fasilitas
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l Registrasi JDBC Driver

o Sebelum menggunakan JDBC Driver, dilakukan
registrasi driver.
— Class.forName(String namabDriver).newlnstance()
— DriverManager.registerDriver(Driver namabDriver)
— Menggunakan properti jdbc.drivers
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TS : :
“...Database Communication

Database
Vendor-
“ "Supplied |« >
Java > JDBC  RIDBC driver Database
. Driver
Application
Manager
JDBC/ODBC| ODBC | .
Bridge Driver

JDBC JDBC
API Driver API

(SPI)

*Two Layers of JDBC API involved in communication.
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a- JDBC Design

“Programs written according to the JDBC API
would talk to the JDBC driver manager, which,
In turn, would use the drivers that were
plugged into it at that moment to talk to the
actual database.”

-- Core Java 2 Advanced Features.
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Klasifikasi Driver JDBC
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> Type 1: JDBC-ODBC Bridge
and ODBC Driver

Sebelum JDBC - ODBC sudah ada.

Bisakah pakali ODBC dari Java untuk koneksi JDBC? -
bisa yaitu dengan bantuan JDBC API yang berupa
JDBC-ODBC bridge

Kombinasi ini menghasilkan akses JDBC melalui driver

ODBC. Kode binari ODBC harus di load pada masing-

Bwadsing mesin klien yang menggunakan JDBC-ODBC
ridge.

Sun menyediakan sebuah driver JIDBC-ODBC bridge,

yang cocok untuk keperluan eksperimental dan untuk

situasi-situasi dimana tidak ada driver yang sesuali.

Tipe driver ini jJuga paling cocok untuk jaringan korporat
dimana instalasi klien bukan masalah besar, atau untuk
aplikasi server yang ditulis dalam bahasa Java dalam
arsitektur 3-tier.
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?‘T?Karakteristik JDBC - ODBC?

ODBC tidak cocok untuk dipakai langsung dari bahasa
pemrograman Java karena ODBC menggunakan bahasa C.
Pemanggilan dari Java ke kode native C memiliki beberapa
masalah dalam sekuritas, implementasi, robustness, dan portabilitas
aplikasi.

Penerjemahan secara literal dari ODBC C API kedalam Java API
bukanlah hal yang baik. Contoh: Java tidak memiliki pointer.

ODBC sulit untuk dipelajari. ODBC memiliki option-option yang
kompleks walaupun untuk query-query sederhana. Sebaliknya
JDBC didesain tetap sederhana meski mengerjakan hal-hal
kompleks.

Jika menggunakan ODBC, driver manager harus diinstall secara
manual pada tiap mesin klien. Jika menggunakan JDBC driver, kode
JDBC secara otomatis diinstall.

D4 PENS-ITS



*Ty‘pe 2: Native-API Partly Java Drivers

 Tipe driver ini mengkonversi JDBC call
kedalam client AP| untuk Oracle, Sybase,
Informix, DB2, dan DBMS yang lain.

o Seperti bridge driver, tipe ini memerlukan
kode binari yang spesifik terhadap sistem
operasi yang diload kedalam masing-
masing mesin klien.
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ﬁt,kﬁType 3: JDBC-Net pure Java Drivers

 Model driver ini menerjemahkan JDBC call
kedalam protokol middleware vendor,
yang kemudian diterjemahkan ke protokol
DBMS oleh server middleware.
Middleware menyediakan konektivitas ke
berbagal jenis database yang berbeda.
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*T“ype 4: Native-Protocol All-Java Drivers

 Model driver ini mengonversi JDBC call
langsung kedalam protokol network yang
digunakan olen DBMS, mengijinkan direct
call dari mesin klien ke server DBMS dan
memberikan solusi praktis untuk akses
Intranet.
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Typical JDBC Use

e Two-tier architecture:

e Three-tier architecture:

Client Machine

Java applet or
HTML browser

Client Machine

Java
Application

Database

Server Machine

(middle-tier)
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Model 2-tier

o Sebuah applet atau aplikasi java berbicara langsung
ke database.

o Sebuah perintah atau statement dari user dikirim ke
database dan hasil dari statement dikirim balik ke
user.

« Database dapat terletak pada mesin yang sama atau
berbeda dengan klien.

« Jika letak database berbeda dengan mesin klien maka
disebut dengan client/server. Mesin user = client dan
mesin dimana database berada - server.
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Arsitektur 2-tier

Anlikasi Java Mezin klien
+
JDBC
I DEMS protocol
DEM =
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Model 3-tier

User mengirimkan perintah ke sebuah middle tier.

Selanjutnya middle tier mengirimkan perintah
tersebut ke database.

Database memproses perintah tersebut dan
mengirim balik hasilnya ke middle tier.

Kemudian middle tier mengirimkannya ke user.

Keuntungan: mempermudah aplikasi untuk dideploy
dan meningkatkan performansi.
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Java Applet,
HTKL

Idezin ltlien

I

HTTP, RMI, CORBA

Aplikasi Server
+

JDBC

Idesin Server
(business logic)

SCR
DEMS

DEMS protocol

Database Serwver
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@)~ JDBC

e Secara garis besar, teknologi JDBC melakukan:
— Membangun sebuah koneksi ke sumber data (data source).
— Mengirim statement ke sumber data.
— Memproses hasil dari statement tersebut.
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~“~Langkah Penggunaan JDBC

Load driver JDBC

Definisikan URL database
Membuat dan melakukan koneksi
Membuat obyek statement
Mengeksekusi query

Memproses result

Menutup koneksi

N O Ok DR
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' 1. JDBC : Load Driver

e Driver:

— library yang digunakan untuk berkomunikasi
dengan database server

— Dengan menggunakan driver, program Java yang
menggunakan APl JDBC dapat berinteraksi dan
dapat dimengerti oleh database server.

e Untuk database yang berbeda dibutuhkan
driver yang berbeda.
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™
~ 1.JDBC : Load Driver

try {
Class.forName(“sun. jdbc.odbc.JdbcDriver’);

ks
catch (ClassNotFoundException ex) {
System.err.printIn(*‘Driver Error™);
ex.printStackTrace();
System.exit(l);
ks
. Contoh di atas jika yang kita gunakan adalah JDBC-ODBC driver.

. Dokumentasi driver anda akan memberikan nama class yang
digunakan.
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1T5
1. JDBC : Load Driver

Nama Driver database:
« JDBC-ODBC:
sun. jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver
 Oracle:
oracle.jdbc.driver.OracleDriver
e Sybase:
com.sybase. jdbc.SybDriver
e MySQL :
com.mysql . jdbc.Driver
e PostgreSQL :
org.postgresgl .Driver
e Microsoft SQLServer 2000 :
com.microsoft. jdbc.sglserver.SQLServerDriver
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@J™" 2. IDBC : Definisikan koneksi URL

« Menspesifikasikan lokasi database server
« Gunakan dokumentasi driver
 Untuk penggunaan JDBC di applet:

— database server harus berada pada node yang sama dengan letak
applet.

— Menggunakan proxy server yang me “reroute” request database ke
actual server.

. Contoh:

String host = "dbhost.yourcompany.com"” ;

String dbName = "someName";

int port = 1234;

etring craclelURL = "jdbc:oracle:thin:&" + host +

":" 4 port + ":" + dbName;
String sybaselURL = "jdbc:svbase:Tda:" 4+ host 4+
"M 4 port + "M 4+

"?RERVICENAME=" + dbNams;



ITS
“2:JDBC : Definisikan koneksi URL

Nama URL database:
« JDBC-ODBC:
jdbc:odbc:nama_database

 Oracle:

jdbc:oracle:thin:@nama _host:1521:namaDB
e MySQL :

jdbc:mysgl ://nama_host:3306/namaDB
e PostgreSQL :

jdbc:postgresql://nama host:5432/namaDB
e Microsoft SQLServer 2000 :

jdbc:microsoft:sglserver://nama_host:1433;Database
Name=namaDB
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@ 12
3. JDBC : Membuat Koneksi

o Cara: memanggil method getConnection dari class
DriverManager dengan melewatkan URL (hasil langkah dua)

sebagail argumen.
e getConnection akan melempar SQLException

e Contoh:

String username = "jJay debesee";
String password = '"secret";
Connection connection =

DriverManager .getConnection (oracleURL,
username,
password) ;
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‘T5
~4.JDBC : Membuat Obyek Statement

Object Statement digunakan untuk mengirim
guery dan perintah ke database.

Object Statement dibuat dengan cara
bekerjasama dengan class Connection.

Cara: memangil method createStatement() dari
obyek Connection.

Contoh:

Statement statement = connection.createStatement();
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~5.:JDBC : Mengeksekusi Query

« Memanfaatkan object Statement untuk memproses

query.

« Cara: memanggil method executeQuery() dari object
Statement. 2> memberikan return value bertipe
ResulSet

e Returns: ResulSet.

String sqgl=*“select coll, col2, col3 from sometable’;
ResultSet rs=statement.executeQuery(sql);

Note : Untuk memodifikasi database, gunakan
statement.executeUpdate(sql); yang

mendukung string sgql UPDATE, INSERT INTO, DELETE
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ResultSet

* ResultSet memberikan bermacam2 method getXxx dengan
parameter indek kolom atau nama kolom dan mengembalikan data.

 Method lain object ResultSet:
— FindColumn()

mendapatkan index (integer value) berdasarkan nama kolom.
Kolom pertama mempunyai index 1 bukan O.
— getMetaData()

retrieve informasi mengenai ResultSet, returns object
ResultSetMetaData.

— wasNul I()
Mengetahui apakah getXxx() menghasilkan SQL null.
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i“”“6; JDBC : Memproses result

 Dengan menggunakan method next() pada object ResultSet -
mendapatkan results per satu baris.

e Contoh:
String nrp;
String nama;
while (rs.next()){
nrp=rs.getString(l);
nama=rs.getString(2);

System.out.printIn(""NRP - " +nrp);
System.out.printin(""NAMA :© " +nama);
System.out._printIn(f---—————————- ");
}

« Kolom pertama mempunyai index 1 bukan 0.
« Object ResultSet otomatis akan ditutup bila ada object ResultSet baru.
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i“”“7; JDBC : Menutup Koneksi

 Harus didefinisikan secara eksplisit.

connection.close();

« Karena membuka koneksi adalah mahal, maka
penundaan langkah terakhir ini hanya jika masih ada
operasi database yang dilakukan.
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COntOh

import java.sgl.*;

public class TestDB {
public static wvoid main(String[] args) {

// Use driver from Connect SW.

String driver = "connect.microscoft.MicrosoftDriver";
try |
Class. forName (driver) ;
String url = "jdbc:ff-microsoft://" + // FastForward
"dbtest.apl.jhu.edu:1433/" + // Host:port
"pubs" ; // Database name
String user = "sa", password="";

Connection connection =
DriverManager.getConnection (url, user, password) ;
Statement statement = connection.createStatement() ;
String query =
"SELECT coll, ceol2, col3 FROM testDB";

// Execute query and save results.
ResultSet results = statement.executeQuervy (gquery) ;
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@ COntOh

// Print column names.
String diwvider = +
System.out.println("Cell | Ceol2 | Cel3\n" + divider):

// Print results

while (results.next()) {
System.out.println
(pad (results.getString (1), 4) + " | ™ +
pad(results.getString(2), 4) + " | " +

results.getString(3) + "\n" + divider) ;
}

connection.close() ;
} catch(ClassNotFoundException cnfe) {
System.out.println("No such class: " + driver) ;

} catch(SQLException se) {
System.out.println ("SQLExcepticon: " + se) :

D4 PENS-ITS



&)

iE
Institut
I-.Ir1 |

Northwind sample database

gE= Morthwind : Database

=MNorthwind:Database =101 |
Qpen ggesign ?:EHE-'W | }‘: Eg :_“'

Objecks

Forms
Reports
Fages
Macros

Modules

B3 Favorikes

IEEEEEEE S

Create table In Design wiew

Create kable
Create table
Categories

Cuskomers

Ermployveess
Order Details
Orders
Products

Shippers
Suppliers

EH Empluyees TahIE

“"Menggunakan Microsoft Access via ODBC(1)

=101 x|

E

Last Hame First Name Title |TIﬂE 0f| Birth Date |

) Mancy Sales Representative
Fuller A ey “ice President, Sales
Leverling Janet Sales Representative
Feacock Margyaret Sales Representative
Buchanan  Steven omales Manager
SUyama Michiael males Representative
king Fober =ales Represantative
Callahan Laura Ingide Sales Coordinator

Codsworth  Anne Sales Representative

Record; Hl A || 1 » IHII'-*I of 9

fls:,
Dir.
fls.

fulrs.

fr.
ot
Pt
hs
(LES

05-Dec-15960
19-Feb-1952
30-Aug-1963
19-5ep-195G
Ud-Mar-1955
02-Jul-1963
29-May-19E0
09-Jan-1955
02-Jul- 1969

- 2

« Northwind.mdb located in C:\Program Files\Microsoft Office\Office\Samples
» http://office. microsoft.com/downloads/2000/Nwind2k.aspx
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ITS
@ ”’":'”-’M‘é‘nggunakan Microsoft Access via ODBC (2)

. Click Start, Settings, Control Panel, Administrative
Tools, Data Sources(ODBC), System DSN, dan pilih Add

" ODBC Data Source Administrator

Uszer DSM l System DSH ] File DSM ] Drivers] Tran:ing] Connection F'cuculing] Abot ]

Uzer Data Sources:

| Driver | Add..
Microzaoft dBaze Driver [*.dbf]
Eucel Files Microzaft Excel Dirver [*.xlz) Bemove
M5 Aocess Database  Microzoft Access Driver [*.mdhb]
ziztra Dririver do Microzaoft Accesz [*.mdh) Configure. ..

Vizgio Databasze Samples  Microzaoft Acceszs Doiver [*.MDB)
Yizual FoxPro Databaze  Microzoft Viswal FoxPro Dinver
Yizual FoxPro T ables Microsoft YWizual FoxPro Dnver

An ODBC User data zource stores information about how to connect to
the indicated data provider. & User data source is only vizible to you,
and can anly be uzed on the current machine.

k. Cancel | | Help
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@ “Menggunakan Microsoft Access via ODBC (3)

. Memilih driver Microsoft Access, Finish, ketikkan nama Data
Source Name dan tekan Select untuk memilih nama dan lokasi

Create New Data Source E| ODBC Microsoft Access Setup
Select a driver for which pou want to set up a data source. Data Source Name: |N|:|rthwir'u:| ok, |
Mamme | va Description: |The Marthwid sample databaze
Diiiver da Microsoft para arquivos testa [Fkat; “osv) 4 Cancel
Diniver do Microzoft Accesz [*.mdb] 4 Database
Driver do Microsoft dB asze [°.dbf] 4
Ciniver do Microzoft Egcel[*_ﬁlg] 4 DatahaSEZ I:‘\"'h"'."‘lS“:l‘I 1 I"\.‘I DBEH\DES.&-M PLEMDB HElp
Driver dio Microsaft Paradas [*.db ) 4 Selant | Creat | R . C : |
Driver para o Microsoft Wisual FoxPro B S LRz = B =Tt ad d
Microzaft Access Driver [*.mdh) 4 R EIEE .
Microzoft Accessz-Treiber [*.mdb] 4
Microzoft dBase Driver [*.dbf] 4 o Syzterm Database
kdimrm Fb AD = nm 1 ICD Cied v 1% AREL C
< >
* Mone
" Databasze:
| Finish | Cancel Optiongs
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Menggunakan Microsoft Access via ODBC (4)

« Navigasi pada directory Samples ms office, pilih
Northwind.mdb, tekan OK dan lanjutkan tekan OK
pada window Il

71 ODBC Data Source Administrator

Select Database
— User DSM | Sustem DSM ] File DSHM ] Drivers] Tran:ing] Connection F"-:u:uling] About ]
Database Mame Directones: 0k Lser Data Sources:
‘Nnrthwind.mdl:l eh. Aofficel Dhaamples Mame | Driver . | Add...
E | dBASE Files Microzoft dBaze Driver [*.dbf]
; ance Encel Files Microzoft Excel Dnver [.xlz] Bemove
NI:I[H'I'."'.'Ir'lliITII:":I Ei‘ ch M5 Access Databaze Microzoft dccezs Dver [*.mdb]
i M orthuaind Driver do Microzoft Access [*.mdb]
Nnrlhwmd_Eackup.mdl E’ PROGRAM FILES Hel ziztra Driver do Microzoft Access [*.mdb]
B MlEHDSDFT DFF aep Wigio Databaze Samplez  Microzoft Access Driver [F.MDE]
“izgual FouPro Databaze  Microzoft Vizual FoxPro Driver
E’ Officel |_ Wizual FoxPro T ables Microzoft Yizual FoxPro Driver
Read Only
= Samples -
| Exclusive
=== An ODBC User data source stores information about how to connect o
‘-ﬁ the indicated data provider. A User data zource iz anly vizible ta wau,
|.|St Fi|,33 I:If Mpﬁ: DfiEE!S: and can only be uzed on the current machine.
Aress Databases (m j ‘ = ; PROGRAM j Network...

(] Cancel Help
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“Menggunakan Microsoft Access via ODBC (5)

« Gunakan sun.jdbc.JdbcOdbcDriver sebagai nama

class dari JDBC driver
Class.forName("sun. jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver™);

« Gunakan “jdbc:odbc:Northwind” sebagai alamat
database, dan gunakan empty string pada

username dan password

Connection
con=DriverManager .getConnection(jdbc:odbc:Northwind,””,””);
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Bls
~Simple Northwind Test (1)

import java.sqgl.*;
public class DbTest {
private Connection conj;
DbTest(){ con=null; }
public ResultSet dbOpen() {
String dbname=""jdbc:odbc:Northwind";

try {
Class.forName("'sun. jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver™);

con=DriverManager .getConnection(dbname,’”,”””");
1T (con==null)
System.err._printIn("Koneksi ke Database gagal'');
else
System.err.printIn(*"Koneksi ke Database Berhasil');
}
catch(ClassNotFoundException ex) {
System.err_printIn("'Driver Error');
ex.printStackTrace();
System.exit(l);
+
catch(SQLException ex) {
System.err.printIn("'Tidak Berhasil Koneksi dengan Sistra');
System.exit(l);

}
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&g “Simple Northwind Test (2)

ResultSet rs=null;
Statement st;

try {
System.out.printin(C'Employees\n" +

st=con.createStatement();
rs=st.executeQuery("'SELECT * FROM employees™);
}
catch(SQLException ex){
ex.printStackTrace();
+

return(rs);

+
public void showEmployee (ResultSet rs) throws SQLException {

while (rs.next()){
System.out.print(rs.getString(3)+" ");
System.out.printIn(rs.getString(2)+" ");
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Bls
“Simple Northwind Test (3)

public void dbClose(){

try {
con.close();

+
catch(SQLException sqglex){
System.err._printIn(""Error :Koneksi

Database tidak Bisa diputus™);

+

+
public static void main(String argv[]) throws Exception {

DbTest app=new DbTest();
ResultSet rs;
rs=app.dbOpen();
app.-showEmployee(rs);
app-dbClose();
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& Result Simple Northwind Test

C:\J2sdkl.4.1 O1\bin\java.exe -classpath
"C:\jJ2sdkl.4.1 O1\jre\lib\rt.jar;D:\DATA" DbTest
Employees

Nancy Davolio
Andrew Fuller
Janet Leverling
Margaret Peacock
Steven Buchanan
Michael Suyama
Robert King

Laura Callahan
Anne Dodsworth
Koneksi ke Database Berhasil
Finished executing
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