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PRAKTIKUM 3

JAVA COLLECTION FRAMEWORK

. TUJUAN PEMBELAJARAN
Memahami cara penyimpanan obyek menggunakan Golect
Mengetahui pengelompokan dari Collection.
Mengetahui perbedaan dari interface Set, List dap.M

Mengetahui penggunaan class-class dari interfagd.iSedan Map.

o r w D= oP

Mengetahui cara penggunaan Iterasi dan Enumeration.

B. DASAR TEORI

Collection adalah suatu obyek yang bisa digunakatuku menyimpan sekumpulan
obyek. Obyek yang ada dalam Collection disebut eterCollection menyimpan elemen
yang bertipe Object, sehingga berbagai tipe obysk disimpan dalam Collection.
Class-class mengenai Collection tergabung dalam Gollection Framework. Class-
class Collection diletakkan dalam package javadatit mempunyai dua interface utama
yaitu Collection danMap. Mulai java 1.5 (juga dikenal sebagai J2SE 5),s®nlass
yang termasuk Java Collection Framework adalats ad@serics. Untuk kompatibilitas
dengan versi java sebelumnya, penggunaan genddas diharuskan, namun sangat
disarankan.

Collection terbagi menjadi 3 kelompok yaitu SetstLdan Map. Berikut ini adalah

struktur hierarki interface dan class yang termatalam kelompok collection ini.
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Gambar 3.1 Struktur Collection di Java

Java Collections Framework terbagi menjadi tigahkgok:

e  Set

Set mengikuti model himpunan, dimana obyek/anggatay tersimpan dalam Set harus
unik. Urutan maupun letak dari anggota tidaklahtipgn hanya keberadaan anggota saja
yang penting. Class-class yang mengimplementasikanface Set adalaklashSet .
Interface SortedSet merupakan subinterface daerfate Set. Untuk mengurutkan Set,
kita dapat menggunakan class yang mengimplemeatasiiterface SortedSet yaitu clas
TreeSet.

 List

List digunakan untuk menyimpan sekumpulan obyekdarkan urutan masuk (ordered)
dan menerima duplikat. Cara penyimpanannya sepaudly, oleh sebab itu memiliki

posisi awal dan posisi akhir, menyisipkan obyekapadsisi tertentu, mengakses dan
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menghapus isi list, dimana semua proses ini selmlasarkan pada urutannya. Class-
class yang mengimplementasikan interface List &dslector, Stack, Linked

List dan Array List

Terdapat interface Queue yang cara penyimpanantise, interface ini menyimpan
obyek menggunakan metode FIFO (First In First Qatdu obyek yang masuk pertama
keluar pertama. Class-class yang mengimplementasikderface Queue adalah
PriorityQueue dan LinkedList . Data yang tersimpan pada obyek
PriorityQueue akan diurutkan, data tersebut harus mengimplenm&atabyek
Comparable atau Comparator.

* Map

Perbedaaan mendasar map dengan collection yangulatimk menyimpan obyek pada
Map, perlu sepasang obyek, yaitu key yang bergifd dan nilai yang disimpan. Untuk
mengakses nilai tersebut maka kita perlu mengetiedyiidari nilai tersebut. Map juga
dikenal sebagai dictionary/kamus. Pada saat memgggnnkamus, perlu suatu kata yang
digunakan untuk pencarian. Class-class yang mengmgntasikan Map adalah
Hashtable,HashMap, LinkedHashMap . Untuk mengurutkan Map menggunakan
interface SortedMap , class yang mengimplementasikan interface tersetolaiah

TreeMap .

C. TUGASPENDAHULUAN
Buatlah resume 1 halaman mengenai Java Collectiamdwork dan pembagian

kelompok Collection.

D. PERCOBAAN
Percobaan 1 : Memahami penggunaan class-class yang mengimplementasikan
interface Set yaitu class HashSet dan class TreeSet

import java.util.*;
public class Set Exanple {
public static void main(String[] args) {
Set set=new HashSet();
set.add("Bernadine");
set.add("Elizabeth");
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set.add("Gene");

set.add("Elizabeth");

set.add("Clara");

System.out.print("Elemen pada HashSet : ");
System.out.printin(set);

Set sortSet=new TreeSet(set);
System.out.print("Elemen pada TreeSet : ");
System.out.printin(sortSet);

Percobaan 2 : Penggunaan Class HashSet

public class FindDups {
public static void main(String[] args) {
Set<String> s = new HashSet<String>();
for (String a : args)

if (Is.add(a))
System.out.printin("Duplicate detec ted: " + a);
System.out.printin(s.size() + " distinct wo rds: " +s);

}
}

Jalankan dengan :
java FindDups i cane i saw i |eft

public class FindDups2 {
public static void main(String[] args) {
Set<String> uniques = new HashSet<String>() ;
Set<String> dups = new HashSet<String>() ;

for (String a : args)
if (luniques.add(a))
dups.add(a);

/I Destructive set-difference
unigues.removeAll(dups);

System.out.printin("Unique words: " + un iques);
System.out.printin("Duplicate words: " + du ps);
}
}

Jalankan dengan
java FindDups i cane i saw i |eft

Percobaan 3 : Interface Set menerapkan konsep himpunan. Mengetahui

implementasi konsep himpunan pada interface Set.
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import java.util.*;
public class Set Exanpl e {
public static void main(String[] args) {
Set s1=new HashSet();
sl.add("Australia™);
sl.add("Sweden";
sl.add("Germany");

Set s2=new HashSet();
s2.add("Sweden");
s2.add("France");

Set union=new TreeSet(sl);
union.addAll(s2); // gabungan dari s1 dan s 2
print("Union",union);

Set intersect=new TreeSet(sl);
intersect.retainAll(s2); // irisan dari s1 dan s2
print("Intersection”,intersect);

protected static void print(String |Iabel, Collection c){
System.out.println("---------------- "+ lab el+" ---m-meeeee-

Iterator it=c.iterator();
while(it.hasNext()){
System.out.printin(it.next());
}
}
}

Percobaan 4 : Memahami penggunaan class-class yang mengimplementasikan
interface List yaitu ArrayList dan LinkedList.

import java.util.*;

public class ListExample {
public static void main(String[] args) {

List list=new ArrayList();
list.add("Bernadine");
list.add("Elizabeth™);
list.add("Gene");
list.add("Elizabeth™);
list.add("Clara");

System.out.printin(list);

System.out.printin("2 : "+list.get(2));
System.out.printin("0 : "+list.get(0));

LinkedList queue=new LinkedList();
gqueue.addFirst("Bernadine");
queue.addFirst("Elizabeth™);

24




Paliteknik Elektronika Negeri Surabaya

queue.addFirst("Gene");
queue.addFirst("Elizabeth™);
queue.addFirst("Clara");

System.out.printin(queue);
queue.removelLast();
queue.removelLast();
System.out.printin(queue);

Percobaan 5 : Penggunaan Class Vector

import java.util.Vector;
public class VectorExanple {
public static void main(String[] args) {
Vector<String> vc=new Vector<String>();
/I<E> Element type of Vector e.g. String, |

/l add vector elements

vc.add("Vector Object 1");
vc.add("Vector Object 2");
vc.add("Vector Object 3");
vc.add("Vector Object 4");
vc.add("Vector Object 5");

/I add vector element at index
vc.add(3, "Element at fix position");

Il vc.size() inform number of elements in V
System.out.printin("Vector Size :"+vc.size(

/I get elements of Vector
for(int i=0;i<vc.size();i++)
{
System.out.printin("Vector Element "+i+
}
}
}

nteger, Object ...

ector

B

" :"+ve.get(i));

Per cobaan 6 : Penggunaan Iterator

import java.util.*;
class IteratorDemo {

public static void main(String args|[]) {
Il create an array list
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ArrayList al = new ArrayList();

/[ add elements to the array list
al.add("C");

al.add("A");

al.add("E");

al.add("B");

al.add("D");

al.add("F");

/I use iterator to display contents of al
System.out.print("Original contents of al:
Iterator itr = al.iterator();

while (itr.hasNext()) {

Object element = itr.next();
System.out.print(element + " ");

}
System.out.printin();

/I modify objects being iterated
Listlterator litr = al.listlterator();
while (litr.hasNext()) {

Object element = litr.next();
litr.set(element + "+");

}

System.out.print("Modified contents of al:
itr = al.iterator();
while (itr.hasNext()) {

Object element = itr.next();
System.out.print(element + " ");

}
System.out.printin();

/I now, display the list backwards

System.out.print("Modified list backwards:

while (litr.hasPrevious()) {

Object element = litr.previous();
System.out.print(element + " ");

}
System.out.printin();

Percobaan 7 : Penggunaan Enumer ation

import java.util.Vector;
import java.util. Enumeration;

public class EnunerationTester {
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public static void main(String args[]) {
Enumeration days;
Vector dayNames = new Vector();
dayNames.add("Sunday");
dayNames.add("Monday");
dayNames.add("Tuesday");
dayNames.add("Wednesday");
dayNames.add("Thursday");
dayNames.add("Friday");
dayNames.add("Saturday");
days = dayNames.elements();

while (days.hasMoreElements ())
System.out.printin(days.nextElement());

Percobaan 8 : Membuat Array List dari Enumerasi

public class CreateArrayli st FronEnunerati onExanpl e {
public static void main(String[] args) {

llcreate a Vector object
Vector v = new Vector();

//Add elements to Vector

v.add("A");

v.add("B");

v.add("D");

v.add("E");

v.add("F");

System.out.printin(“*Vector contains : " + v);

//Get Enumeration over Vector

Enumeration e = v.elements();

/[Create ArrayList from Enumeration of Vector

ArrayList aList = Collections.list(e);

System.out.printin("Arraylist contains : " + aL ist);

Percobaan 9 : Mengkopikan element dari ArrayList ke Vector

import java.util.ArrayList;
import java.util.Collections;
import java.util.Vector;

public class CopyElementsOfArrayListToVectorExample {
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public static void main(String[] args) {
/l[create an ArrayList object
ArrayList arrayList = new ArrayList();

//Add elements to Arraylist
arrayList.add("1");
arrayList.add("4");
arrayList.add("2");
arrayList.add("5");
arrayList.add("3");

llcreate a Vector object
Vector v = new Vector();

//Add elements to Vector
v.add("A");
v.add("B");
v.add("D");
v.add("E");
v.add("F");
v.add("G");
v.add("H");

System.out.printin("Before copy, Vector Contain s:"+V);

/[copy all elements of ArrayList to Vector usin g copy method of
Collections class

Collections.copy(v,arrayList);

System.out.printin("After Copy, Vector Contains U+ V);

}
}

Per cobaan 10 : M enambahkan elemen yang tersimpan di Collection pada ArrayL ist

import java.util.ArrayList;
import java.util.Vector;

public class AppendAl | El enentsOF Ot her Col | ecti onToArrayLi st Exanpl e
{

public static void main(String[] args) {

/[create an ArrayList object
ArrayList arrayList = new ArrayList();

//Add elements to Arraylist
arrayList.add("1");
arrayList.add("2");
arrayList.add("3");
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/lcreate a new Vector object
Vector v = new Vector();
v.add("4");

v.add("'5");

/lappend all elements of Vector to ArrayLis t
arrayList.addAll(v);

/[display elements of ArrayList

System.out.printin("After appending all ele ments of Vector,
ArrayList contains.." );

for (inti = 0; i < arrayList.size(); i++) {
System.out.printin(arrayList.get(i));
}
}
}

Percobaan 11 : Memahami Penggunaan dari class PriorityQueue

import java.util.*;

public class PriorityQueueDeno {

PriorityQueue<String> stringQueue;

public static void main(String[] args){
stringQueue = new PriorityQueue<String>();
stringQueue.add("ab");
stringQueue.add("abcd");
stringQueue.add("abc");
stringQueue.add("a");

/ldon't use iterator which may or may not

/Ishow the PriorityQueue's order

while(stringQueue.size() > 0)
System.out.printin(stringQueue.remove());

Percobaan 12 : Memahami Penggunaan dari class PriorityQueue dan data yang
terssmpan dalam obyek PriorityQueue mengimplementasikan interface

Comparator.

import java.util. Comparator;
import java.util.PriorityQueue;

public class PQueueTest {
public static void main(String[] args) {
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PriorityQueue<Integer> pQueue = new Priorit
new Comparator<integer>() {

public int compare(Integer intl, Intege
boolean flagl = isPrime(intl);
boolean flag2 = isPrime(int2);

if (flagl == flag2){
return intl.compareTo(int2);
} else if (flagl) {
return -1,
} else if(flag2) {
return 1;
}
return O;
}
D;

pQueue.add(l);
pQueue.add(5);
pQueue.add(6);
pQueue.add(4);
pQueue.add(2);
pQueue.add(9);
pQueue.add(7);
pQueue.add(8);
pQueue.add(10);
pQueue.add(3);

while(true) {
Integer head = pQueue.poll();
if(head == null) {
break;
}
System.out.print(head + " <--");
}
}

/**
*
* @param n
* @return
*/
public static boolean isPrime(int n) {
if (n<=1){
return false;

}
if (n == 2) {
return true;

}
if (N% 2==0){
return false;

}
long m = (long) Math.sqrt(n);

yQueue<integer>(10,

rint2) {
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for(longi=3;i <=m;i+=2){

if(N%i==0){
return false;
}
}
return true;
}
}

Percobaan 13 : Penggunaan HashMap, menambahkan data, menghapus data

tertentu dan menghapus semua data pada objek HashM ap.

import java.util.HashMap;
public cl ass RenoveVal ueFr omHashMapExanpl e {

public static void main(String[] args) {
/lcreate HashMap object
HashMap hMap = new HashMap();

/ladd key value pairs to HashMap

hMap.put("1","One");

hMap.put("2","Two");

hMap.put("3","Three");

Object obj = hMap.remove("2");

System.out.printin(obj + " Removed from HashMap ");
hMap.clear();

System.out.printin(“Total key value pairs in Ha shMap are : " +
hMap.size());
}

}

Percobaan 14 : Melakukan iteras pada value HashM ap

import java.util.Collection;
import java.util.HashMap;
import java.util.lterator;

public class IterateVal uesO HashvapExanpl e {

public static void main(String[] args) {
/[create HashMap object
HashMap hMap = new HashMap();

/ladd key value pairs to HashMap
hMap.put("1","One");
hMap.put("2","Two");
hMap.put("3","Three");
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Collection ¢ = hMap.values();
//obtain an Iterator for Collection
Iterator itr = c.iterator();

/literate through HashMap values iterator
while(itr.hasNext())
System.out.printin(itr.next());

}
}

Percobaan 15 : Mendapatkan key, melakukan iteras pada key dan menghapus key
tertentu pada objek HashMap

public class CetSetVi ewdX KeysFronHashMapExanpl e {

public static void main(String[] args) {
/[create HashMap object
HashMap hMap = new HashMap();

/ladd key value pairs to HashMap
hMap.put("1","One");
hMap.put("2","Two");
hMap.put("3","Three");

Set st = hMap.keySet();
System.out.printin("Set created from HashMap Ke ys contains :");

/literate through the Set of keys

Iterator itr = st.iterator();

while(itr.hasNext())
System.out.printin(itr.next());

/lremove 2 from Set
st.remove("2");
}
}

Percobaan 16 : M engecek apakah objek HashMap mempunyai value tertentu.

import java.util.HashMap;

public class CheckVal ueO HashMapExanpl e {
public static void main(String[] args) {

/[create HashMap object
HashMap hMap = new HashMap();

/ladd key value pairs to HashMap
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hMap.put("1","One");

hMap.put("2","Two");

hMap.put("3","Three");

boolean blnExists = hMap.containsValue("Two");

System.out.printin("Two exists in HashMap ? : " + blnExists);

Percobaan 17 : M engecek apakah objek HashMap berisi key tertentu

import java.util.HashMap;
public class CheckKeyOf HashMapExampl e {

public static void main(String[] args) {
/[create HashMap object
HashMap hMap = new HashMap();

/ladd key value pairs to HashMap
hMap.put("1","One");
hMap.put("2","Two");
hMap.put("3","Three");

boolean blnExists = hMap.containsKey("3");

System.out.printin("3 exists in HashMap ? : " + bInExists);

Percobaan 18 : Menambahkan objek Hash M ap ke objek Hashtable dan

penggunaan Enumer ation.

import java.util. Enumeration;
import java.util. Hashtable;
import java.util.HashMap;

public class CreateHasht abl eFromHashMap {

public static void main(String[] args) {
/l[create HashMap
HashMap hMap = new HashMap();

/lpopulate HashMap
hMap.put("1","One");
hMap.put("2","Two");
hMap.put("3","Three");
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}

}

[/lcreate new Hashtable
Hashtable ht = new Hashtable();

/lpopulate Hashtable
ht.put("1","This value would be REPLACED !!");
ht.put("4","Four");

/lprint values of Hashtable before copy from Ha
System.out.printin("Hashtable contents before ¢
Enumeration e = ht.elements();
while(e.hasMoreElements())
System.out.printin(e.nextElement());

ht.putAll(hMap);

/[display contents of Hashtable

System.out.printin("Hashtable contents after co

e = ht.elements();

while(e.hasMoreElements())
System.out.println(e.nextElement());

shMap
opy");

py");

Percobaan 19 : M endapatkan key terendah dan tertinggi dari objek TreeMAp.

import java.util. TreeMap;

public class CetLowest H ghest KeyTreeMapExanpl e {

public static void main(String[] args) {

/l[create TreeMap object
TreeMap treeMap = new TreeMap();

/ladd key value pairs to TreeMap
treeMap.put("1","One");
treeMap.put("3","Three");
treeMap.put("2","Two");
treeMap.put("5","Five");
treeMap.put("4","Four");

System.out.printin("Lowest key Stored in Java T
+

System.out.printin("Highest key Stored in Java

treeMap.lastKey());

}

}

reeMap is : "
treeMap.firstkey());

TreeMapis: "
+
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Percobaan 20 : Mendapatkan TailMap dari objek TreeM ap

import java.util.SortedMap;
import java.util. TreeMap;

public class CetTail MapFronilr eeMapExanpl e {
public static void main(String[] args) {

llcreate TreeMap object
TreeMap treeMap = new TreeMap();

/ladd key value pairs to TreeMap
treeMap.put("1","One");
treeMap.put("3","Three");
treeMap.put("2","Two");
treeMap.put("5","Five");
treeMap.put("4","Four");

SortedMap sortedMap = treeMap.tailMap("2");

System.out.printin("Tail Map Contains : " + sor tedMap);

Percobaan 21 : Mendapatkan SubMap dari objek TreeMap

import java.util. TreeMap;
import java.util.SortedMap;

public class Get SubMapFromireeMapExanmpl e {
public static void main(String[] args) {

llcreate TreeMap object
TreeMap treeMap = new TreeMap();

/ladd key value pairs to TreeMap
treeMap.put("1","One");
treeMap.put("3","Three");
treeMap.put("2","Two");
treeMap.put("5","Five");
treeMap.put("4","Four");

SortedMap sortedMap = treeMap.subMap("2","5");
System.out.printin("SortedMap Contains : " + so rtedMap);

Percobaan 22 : Mendapatkan HeadM ap dari objek TreeM ap

import java.util. SortedMap;
import java.util. TreeMap;
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public class Cet HeadMapFr onilr eeMapExanpl e {

public static void main(String[] args) {

llcreate TreeMap object
TreeMap treeMap = new TreeMap();

/ladd key value pairs to TreeMap
treeMap.put("1","One");
treeMap.put("3","Three");
treeMap.put("2","Two");
treeMap.put("5","Five");
treeMap.put("4","Four");

SortedMap sortedMap = treeMap.headMap("3");
System.out.printin("Head Map Contains : " + sor tedMap);

E. LATIHAN
Latihan 1 : Penerapan konsep himpunan pada inter face Set
Terdapat sebuah himpunan

A=1{1,2,3,4,5}

B ={5,6,7,8,9,10}
Menggunakan class yang mengimplementasikan IneeBat, dapatkah output seperti :
- A-B
- ANB
- AUB
- ACB

Latihan 2 : Memahami penggunaan interface List.

Buatlah obyek List, dengan data bertipe Stringkakuangkah berikut :
» Tampilkan data yang terdapat pada list.

» Baliklah data yang terdapat pada list dan tampilkan

» Acaklah data tersebut dan tampilkan.

» Urutkan data tersebut dan tampilkan.
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Latihan 3 : Penggunaan class LinkedList padainterface List.

Buatlah dua obyek List (ArrayList) yaitu obyek wardan warnaDihapus. Obyek ini
berisi warna-warna, buatlah sebagian ada yang skakakkan penghapusan data yang
terdapat pada obyek warna yang sama dengan date wang terdapat pada obyek

warnaDihapus, selanjutnya tampilkan.

Warna :

[MAGENTA, RED, WHITE, BLUE, CYAN]
Warna yang dihapus :

[RED, WHITE, BLUE]

Output :
Warna .
[MAGENTA, CYAN]

Latihan 4 : Pengurutan data mahasiswa ber dasarkan nilai.
Buatlah class Mahasiswa dengan informasi :
* Nrp (String)
* Nama(String)
* Nilai(Float)
Terdapat 10 data mahasiswa yang tersimpan dalanegset nilai secara random antara

60-100. Tampilkan data mahasiswa tersebut !

Latihan 5 : Mengetahui penggunaan class TreeM ap
Inputkan kalimat, buatlah sebagian kata-kata dakatimat tersebut ada yang sama,
output berupa kata (sebagai key) dan jumlah kattu€y dalam kalimat tersebut yang

tersimpan dalam TreeMap, selanjutnya tampilkan.

Input : televisi kursi televisi kursi meja teleivmonitor.

Output : kursi = 2 meja = 1 monitor = 1 televisB=

Latihan 6 : Mengetahui penggunaan class TreeM ap
Melanjutkan latihan 5, tampilkan :

» Tampilkan nilai terendah dan tertinggi

Output :
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Nilai terendah : Meja =1
Nilai tertinggi : Televisi = 3

» Tampilkan berdasarkan key dengan awalan m.

Output :

meja = 1 monitor =1

Latihan 7 : Ibukota propins di Indonesia

Terdapat objek TreeMap 1 yang berisi pulau (sebdgai) beserta propinsi-

propinsinya(value). Terdapat objek TreeMap 2 yaexsb propinsi(sebagai key) beserta

ibukotanya(value). Tampilkan :

» Ibukota propinsi yang terdapat di pulau Sumatera

» |bukota propinsi yang terdapat di pulau Jawa

* Ibukota propinsi yang berawalan S (Sumatera Ut&uwanatera Barat, Sumatera
Selatan, Sulawesi Barat, Sulawesi Tengah, Sulawégia, Sulawesi Tenggara,

Sulawesi Selatan)

F. LAPORAN RESMI
Kerjakan hasil percobaan(D) dan latihan(E) di d&stambahkan analisa.
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